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gEpar SDM-160

Instrukcja uzytkownika

Dzigkujemy za wybor naszego produktu.

Niniejsza instrukcja utatwi Panstwu prawidtowa obstuge i1 poprawna eksploatacje
opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzsza uwagag
przez naszych specjalistow i1 stuzg jako opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek
odpowiedzialnos$ci w rozumieniu prawa handlowego.

Informacje te nie zwalniaja uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtlasnej
ocenie 1 sprawdzenia jego wlasciwosci.

Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ zmiany parametrow produktow bez powiadomienia.

Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji 1 stosowanie si¢ do zawartych w niej zalecen

UWAGA!
Niedostosowanie si¢ do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

urzadzenia  albo  utrudni¢  postugiwanie  si¢  sprzgtem  lub
oprogramowaniem.

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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gEpar SDM-160

Instrukcja uzytkownika

1. Zasady bezpieczenstwa

* Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé si¢ z niniejsza
instrukcjg obstugi;

* Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewni¢ si¢, ze wszystkie
przewody zostaly podtaczone prawidlowo;

* Nalezy zapewni¢ wlasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napigcie zasilania, temperatura, maksymalny pobodr pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przylaczen przewodow, nalezy
wylaczy¢ napigcie zasilania.

2. Charakterystyka modulu

2.1. Przeznaczenie i opis moduitu
Modut SDM-160 jest innowacyjnym urzadzeniem zapewniajacym proste i
niedrogie rozszerzenie ilosci linii wyj$ciowych w popularnych sterownikach PLC.
Modut posiada 16 wyjs¢ cyfrowych. Wszystkie wyjscia sg izolowane od logiki
Za pomocg transoptorow.

Modut produkowany jest w jednej wersji z wyjsciami typu PNP:

Oznaczenie Typ wyjs¢
SDM-160-PNP |PNP

Modul ten podiaczany jest do magistrali RS485 za pomoca dwu przewodowe;j
skretki. Komunikacja odbywa si¢ z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU lub
MODBUS ASCII. Zastosowanie 32-bitowego procesora z rdzeniem ARM zapewnia
szybkie przetwarzanie danych 1 szybka komunikacj¢. Predko$¢ transmisji jest
konfigurowalna od 2400 do 115200.

Modut przeznaczony jest do montazu na szynie DIN zgodnie z norma
DIN EN 5002.

Modut zostat wyposazony z zestaw diod LED (kontrolek), uzywanych do
wskazywania stanu wyjs¢ przydatnych w celach diagnostycznych i pomagajacych w
znalezieniu btedow.

Konfiguracja modutu odbywa si¢ przez USB za pomoca dedykowanego
programu komputerowego. Mozliwa jest rOwniez zmiana parametrow za pomoca
protokotu MODBUS.

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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SDM-160

2.2. Specyfikacja techniczna

Instrukcja uzytkownika

Zasilanie

Napiecie

10-30 VDC; 10-28VAC

Prad maksymalny’

DC: 100 mA @ 24VDC
AC: 125 mA @ 24VAC

Maksymalna pobierana moc

DC: 2.4W; AC: 3VA

Wyijscia cyfrowe

Liczba wyjs¢ 16
Maksymalne napiecie 30vVDC
Maksymalny prad wyjscia 500mA
Typ wyjscia PNP

Zabezpieczenie wyjsé

Bezpiecznik polimerowy 4A

Izolacja 1500 Vrms
Pracy -10 °C - +50°C
Temperatura )
Przechowywania -40 °C - +85°C
Zasilajgce 2 pinowe
Komunikacyjne 3 pinowe
Ztacza — :
Wyjscia 2x 10 pinowe
Konfiguracyjne Mini USB
Wysokosé 110 mm
Wymiary Gtebokos¢ 62 mm
Szerokosé 88 mm
Interfejs RS485 Do 128 urzadzen

*  Maksymalny prad przy aktywnej transmisji Modbus i zatgczonych wszystkich wyjsciach.

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

2.3. Wymiary modutu
Wyglad i wymiary modutu znajduja si¢ na rysunku ponizej. Modul mocowany
jest bezposrednio do szyny w przemyslowym standardzie DIN. Zigcza zasilajace,
komunikacyjne oraz wejs¢ znajduja si¢ od dotu i gory modutu. Zigcze konfiguracyjne
USB oraz wskazniki znajdujg si¢ z przodu modutu.

62

48,5

110

35
110

88

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

3. Konfiguracja komunikacji

3.1. Uziemienie i ekranowanie

Modut moze by¢ zainstalowany wraz z innymi urzadzeniami, ktére generuja
promieniowanie elektromagnetyczne. Przykladami takich urzadzen sa przekazniki i
styczniki,  transformatory, sterowniki  silnikow itp. To  promieniowanie
elektromagnetyczne moze powodowaé zakldcenia elektryczne zasilania i przewodow
sygnatowych, a takze promieniujac bezposrednio do modutu, powodujac negatywne
skutki dla systemu. Odpowiednie uziemienie, ostony oraz inne dzialania ochronne
nalezy podja¢ na etapie instalacji, aby zapobiec tym efektom. Te dziatania ochronne
obejmuja m.in. uziemienie szafy sterowniczej, uziemienie modulu, uziemienie
ekranowania przewodow, zabezpieczenie urzadzen przelaczajacych, prawidlowego
okablowania, jak réwniez uwzglednienie typow kabli i ich przekrojow.

3.2. Terminator
Efekty linii transmisyjnej czgsto powoduja problemy w  sieciach
teleinformatycznych. Problemy te dotycza najczesciej thumienia sygnatu i odbi¢ w sieci.
Aby wyeliminowa¢ obecno$¢ odbi¢ od koncow kabla, nalezy na obu jego
koncach zastosowac rezystor o impedancji réwnej impedancji charakterystycznej linii.
W przypadku skretki RS485 typowa wartoscig jest 120 Q.

3.3. Ustalanie adresu modutu w sieci
Ponizsza tabela przedstawia sposob ustawienia przelacznikow w celu ustalenia
adresu modutu. Za pomocg przetacznikow mozliwe jest ustawienie adresu od 0 do 127.
Adresy od 128 do 255 mozliwe sg do ustawienia za pomocg magistrali RS485 lub przez

ztacze USB.

Przelacznik | Adres
SW1 +1
SW2 +2
SW3 +4
SwW4 +8
SW35 +16
SW6 +32
SW7 +64

Np. wlaczenie przetacznikéw 1, 3 1 5 spowoduje ustawienie adresu:
Adres=1+4+16=21

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

3.4. Typy rejestrow Modbus
Sa 4 typy zmiennych dostepnych w module.

Typ | Adres poczatkowy Zmienna Dostep Rozkaz Modbus
1 00001 Wyjscia cyfrowe gi(tj‘(’:"z";’t zapis |15 15
2 10001 Wejscia cyfrowe gi(tj‘(’:"z";’t 2
3 30001 Rejestry wejsciowe gzjfzs;trowy 3
4 40001 Rejestry wyjéciowe gﬁjfzs;tr?‘;’gpis 4.6 16

3.5. Ustawienia komunikacji
Dane w modutach przechowywane sa w 16 bitowych rejestrach. Dostep do
rejestrow odbywa si¢ za pomocg protokotu MODBUS RTU lub MODBUS ASCII.

3.5.1. DomysIne parametry
Domys$lng konfiguracj¢ mozna przywroci¢ za pomocag przetagcznika SW7
(szczegodty w 3.5.2 - Przywracanie konfiguracji domyslnej)

Predkos¢ transmisji 19200
Parzystosé Nie
llo$é bitéw danych 8
llos¢ bitéw stopu 1

Opodznienie odpowiedzi [ms] |0
Tryb Modbus RTU

3.5.2. Przywracanie konfiguracji domyslnej
W celu przywrocenia konfiguracji domyslnej nalezy przy wytaczonym zasilaniu
modutu zataczy¢ przetacznik SW8 a nastgpnie wiaczy¢ zasilanie. Modut zacznie migaé
na zmian¢ diodami wskazujacymi zasilanie 1 komunikacje. Jezeli w tym stanie zostanie
wylaczony przetacznik SW8 ustawienia zostang nadpisane.
Uwaga! Podczas przywracania konfiguracji domys$lne; wykasowane zostang rowniez
wszystkie inne warto$ci zapisane w rejestrach modutu!

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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3.5.3. Rejestry konfiguracyjne

Instrukcja uzytkownika

Adres
Modbus

Adres
Dec

Adres
Hex

Nazwa

Wartosci

40003

0x02

Predkos¢ transmis;ji

0 - 2400

1-4800

2 —-9600

3-19200

4 — 38400

5-57600

6 — 115200

inna wartos¢ — wartos¢ * 10

40005

0x04

Parzystosé

0 — brak

1 — nieparzystos¢
2 — parzystosé

3 — zawsze 1

4 — zawsze 0

40004

0x03

Bity Stopu LSB

1 — jeden bit stopu
2 — dwa bity stopu

40004

0x03

Bity Stopu MSB

7 — 7 bitéw danych
8 — 8 bitow danych

40006

0x05

Opo6znienie odpowiedzi

Czaswms

40007

0x06

Tryb Modbus

0-RTU
1-ASCII

3.5.4. Funkcja watchdog

Ten 16-bitowy rejestr okresla czas w milisekundach do zresetowania watchdoga. Jezeli
modut nie otrzyma w tym czasie zadnego waznego komunikatu, wszystkie wyjscia

cyfrowe 1 analogowe zostang ustawione do stanu domyslnego.

Ta funkcja jest przydatna w przypadku przerw w transmisji danych oraz ze wzgledow
bezpieczenstwa. Stany wyjSciowe muszg by¢ ustawione na odpowiedni stan, aby

zapewni¢ bezpieczenstwo osob lub mienia.

Warto$¢ domyslna to 0 milisekund, co oznacza, ze funkcja watchdog jest wytaczona.

Zakres 0-65535 ms

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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4. Ustawienia przelacznikow

Instrukcja uzytkownika

ON

EPRRRRRS

Przetacznik

Funkcja

Opis

1

Adres modutu +1

2 Adres modutu +2
3 Adres modutu +4
Ustawienie adresu modutu

4 Adres modutu +8 w zakresie od 0 do 127

5 Adres modutu +16

6 Adres modutfu +32

7 Adres modutu +64

Ustawienia domvéine Ustawienie domysinych parametrow transmisiji

8 y (patrz 3.5.1 - DomysIne parametry i 3.5.2 -

modutu

Przywracanie konfiguracji domysinej).

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

5. Zdejmowanie panelu

W celu zdjecia panelu i uzyskania dostepu do przetacznikow nalezy podwazy¢
go z boku za pomocg cienkiego narzedzia (np. maly wkretak) jak na ponizszym zdjeciu.

'
%

Modut rozszerzajgcy — 16 wyj$¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

6. Wskazniki diodowe

—— Komunikacja |

Smnww%ISW

OOOC&OOOO Q/

1-7: MODBUS ADDR

[EEEEHIER

8: FACTORY SETTINGS

OOO;D o O OO0

Ztacze
O\ — konfiguracyjne

mini USB
Zasilanie

Stan wyjsé 9 — 16

Wskaznik Opis

Zasilanie |Zapalona dioda oznacza, ze modut jest poprawnie zasilany.

Komunikacja | Dioda zapala si¢, gdy modul odebral prawidtowy pakiet i wysyta
odpowiedz.

Stany wyj$¢ | Zapalona dioda informuje, Zze wyjscie jest zalaczone.

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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7. Schemat blokowy

Instrukcja uzytkownika
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8. Podlaczenie modulu

Instrukcja uzytkownika

8.1. Wyjscia cyfrowe

PNP

Podlaczenie przekaznika

01 02 03 04 O5 06 O7 08 V+ V-

0000000009

I
&

01 02 03 04 05 06 O7 08 V+ V-

[coo0000 000

N

8.2. Komunikacja, zasilanie

Komunikacja Zasilanie stale 24VDC Zasilanie zmienne 24VAC
GND — + GND VCC GND VCC
@00 00 9X%)

GND
RS485 — "Z‘é’ zigv
Modbus Skretka
ekranowana [
Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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9. Rejestry modulu

Instrukcja uzytkownika

9.1. Dostep rejestrowy

Adres

Adres

Adres

Modbus | Dec | Hex Nazwa rejestru Dostep Opis
30001 0| 0x00|Wersja/Typ Odczyt Typ i wersja urzgdzenia
30002 1| 0x01|Przetgczniki Odczyt Stan przetgcznikéw
40003 2| 0x02|Predkosc¢ Odczyt i zapis Predkos¢ transmisiji
40004 3| O0x03|Bity stopu Odczyt i zapis llos¢ bitéw stopu
40005 4| 0x04|Parzystosc Odczyt i zapis Bit parzystosci
40006 5| 0x05|Opbéznienie Odczyt i zapis Opo6znienie odpowiedzi
40007 6| 0x06|Typ Modbus Odczyt i zapis Typ protokotu Modbus
40009 8| 0x08|Watchdog Odczyt i zapis Watchdog
40013 12| 0xOC|DomysIny stan wyjs¢ | Odczyt i zapis Domysiny stan wyjs¢
40033 32| 0x20|Odebrane ramki LSB | Odczyt i zapis
- : : llo$¢ odebranych ramek
40034 33| 0x21|Odebrane ramki MSB | Odczyt i zapis
40035 34| 0x22|Btedne ramki LSB Odczytizapis | |
- : — llos¢ odebranych btednych ramek

40036 35| 0x23|Btedne ramki MSB Odczyt i zapis
40037 36| 0x24|Wystane ramki LSB | Odczyt i zapis .

5 : : llos¢ wystanych ramek
40038 37| 0x25|Wystane ramki MSB | Odczyt i zapis
40052 51| 0x33|Wyijscia Odczyt i zapis Stan wyjs¢

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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9.2. Dostep bitowy

Instrukcja uzytkownika

OIS (G | aaliEs Nazwa rejestru Dostep Opis

Modbus | Dec Hex
193 192| 0x0CO |Domysiny stan wyjscia 1 | Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 1
194 193| 0x0C1|Domysiny stan wyjscia 2 |Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 2
195 194| 0x0C2|Domysiny stan wyjscia 3 |Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 3
196 195| 0x0C3 |Domysiny stan wyjscia 4 |Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 4
197 196| 0x0C4 | Domysiny stan wyjécia 5 |Odczytizapis| Domyslny stan wyjscia 5
198 197| Ox0C5 |Domysiny stan wyjscia 6 |Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 6
199 198 | 0x0C6 |Domysiny stan wyjscia 7 |Odczytizapis| Domysiny stan wyjscia 7
200 199| O0xO0C7|Domysiny stan wyjscia 8 |Odczytizapis| Domyslny stan wyjscia 8
201 200| 0x0C8|Domysiny stan wyjsciaQ9 |Odczytizapis| Domys$iny stan wyjscia 9
202 201| 0x0C9 | Domysliny stan wyjscia 10 |Odczyt i zapis| Domysiny stan wyjscia 10
203| 202| OxOCA | Domyslny stan wyjscia 11 |Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 11
204| 203| 0xOCB |Domysiny stan wyjscia 12 |Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 12
205 204 | 0xOCC |Domysliny stan wyjscia 13 | Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 13
206| 205| 0xOCD |Domysliny stan wyjscia 14 |Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 14
207 206| OxOCE |Domysliny stan wyjscia 15 |Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 15
208 207 | OxOCF | Domysiny stan wyjscia 16 | Odczyt i zapis| DomysIny stan wyjscia 16
817 816| 0x330 Wyjscie 1 Odczyt i zapis Stan wyjscia 1
818 817 | 0x331|Wyjscie 2 Odczyt i zapis Stan wyjscia 2
819 818| 0x332|Wyjscie 3 Odczyt i zapis Stan wyjscia 3
820 819| 0x333|Wyjscie 4 Odczyt i zapis Stan wyjscia 4
821 820| 0x334 |Wyjscie 5 Odczyt i zapis Stan wyjscia 5
822 821| 0x335|Wyjscie 6 Odczyt i zapis Stan wyjscia 6
823 822| 0x336|Wyjscie 7 Odczyt i zapis Stan wyjscia 7
824| 823| O0x337|Wyjscie 8 Odczyt i zapis Stan wyjscia 8
825| 824| 0x338|Wyjscie 9 Odczyt i zapis Stan wyjscia 9
826| 825| 0x339|Wyjscie 10 Odczyt i zapis Stan wyjscia 10
827| 826| O0x33A|Wyjscie 11 Odczyt i zapis Stan wyjscia 11
828| 827| 0x33B|Wyjscie 12 Odczyt i zapis Stan wyjscia 12
829 828 | 0x33C | Wyjscie 13 Odczyt i zapis Stan wyjscia 13
830 829| 0x33D |Wyijscie 14 Odczyt i zapis Stan wyjscia 14
831 830| Ox33E|Wyijscie 15 Odczyt i zapis Stan wyjscia 15
832 831| O0x33F | Wyjscie 16 Odczyt i zapis Stan wyjscia 16

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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10. Wersja modulu

Instrukcja uzytkownika

Informacja o typie 1 wersji modutu zawarta jest w rejestrze o numerze 30001.
Ponizej sg przedstawione w formie tabelarycznej kody wszystkich dostepnych modutow
10 Modbus oraz oraz informacje jak odczytang warto$§¢ odkodowac.

Typ Kod po Typ Kod po Typ Kod po
konwersacji konwersacji konwersacji

MOD-8I80 0 MOD-1AI 40 SDM-6TE 26
MOD-16I 1 MOD-1TE 41 SDM-16I 12
MOD-160 2 MOD-4DI 42 SDM-8I80 11
MOD-6RO 3 MOD-2120 43 SDM-160 14
MOD-8TR 4 MOD-4DO 44 SDM-6RO 15
MOD-161-M 6 MOD-4DI-M 45 SDM-16RO 16
MOD-16RO 7 MOD-1AO 46 SDM-8AI 22
MOD-8ISRO 8 SDM-8A0 31
MOD-6TE 10

MOD-8AI 20

MOD-8AO 30

Przyktad:

Modut MOD-8I80, warto$¢ rejestru 30001 w systemie decymalnym 10240,
konwertujemy na system szesnastkowy. Wychodzi wartos¢ 28 00. Pierwszy bit to wersja
firmware, w celu odczytania konwertujemy warto$¢ szesnastkowg 28 na decymalna tj:
40, dzielimy przez 10 i mamy wartos¢ firmware 4.0. Drugi bit to typ wersji 0 tzn. modut
MOD-8I80 zgodnie z tabela.

MOD-4DI-M, 30001 -> 2861 (dec), 0B 2D (hex), OB (hex)->11(dec) /10 -> 1.1 -
firmware version

2D (hex)-> 45 (dec)-> 45 - kod MOD-4DI-M

MOD-4DI, 30001 -> 3114 (dec), 0C 2A (hex), 0C (hex)->12(dec) /10 -> 1.2 - firmware

version

2A (hex)-> 42 (dec)-> 42 - kod MOD-4DI

MOD-2120, 30001 -> 7979 (dec), 1F 2B (hex), 1F (hex)->31(dec) /10 -> 3.1 -
firmware version

2B (hex)-> 43 (dec)-> 43 — kod MOD-2120

Modut rozszerzajacy — 16 wyjs¢ cyfrowych
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Instrukcja uzytkownika

11. Program konfiguracyjny

Konfigurator jest oprogramowaniem stuzacym do ustawienia rejestrow
odpowiedzialnych za komunikacj¢ modutu w magistrali Modbus jak rowniez do
odczytu 1 zapisu aktualnych warto$ci pozostatych rejestrow modutu. Dzigki temu
programowi mozna w wygodny sposob przetestowaé uktad jak réwniez w czasie
rzeczywistym obserwowac zmiany w rejestrach.

Komunikacja z modutem odbywa si¢ poprzez kabel USB. Do wspoéldziatania
programu z modutem nie jest wymagana instalacja zadnych sterownikow.
Konfigurator jest uniwersalnym programem, za pomoca ktorego mozliwa jest
konfiguracja wszystkich dostepnych modutow.
[ consqumeee [=m] &

Toweamga | Mofud BED | Madd 161 | Mads 150 | e
Fiarfiguraga wed | bemmkida
sy 0 O 0O DO DODDODO |

S lomic Praschwyoona wwindd  Proschend  Ssus  Wonfigursoi lomics

Lesskc 1 [F50330 o a O [(ergn |
znzhmu o 0 o EEEE]

s 3 3 0 0 o =

Lemikc 4 [0 .:' 0 | Moy

- : R |
e 3 R ETI [ e | |
Lo 7 8 0 | o

ek B o 0 0 (u] E

Horhguracia with?

amwid B B B 2 OO0 @
mdyemeg: 0 0 B O 002 @
Waichdeg |2 ]
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Instrukcja uzytkownika

Spis tresci
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