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Instrukcja uzytkownika

Dziekujemy za wybor naszego produktu.

Niniejsza instrukcja ulatwi Panstwu prawidlowa obsluge i poprawna eksploatacje
opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaly z najwyzsza uwaga
przez naszych specjalistow i stuza jako opis produktu bez ponoszenia jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci w rozumieniu prawa handlowego.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wiasnej
ocenie i sprawdzenia jego wlasciwosci.

Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ zmiany parametrow produktow bez powiadomienia.

Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen

UWAGA!

Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowal uszkodzenie
urzadzenia albo  utrudni¢ = postlugiwanie  sie  sprzetem  lub
oprogramowaniem.

Modut rozszerzajacy — 4 wejscia cyfrowe z pamigcia licznikow
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Instrukcja uzytkownika

1. Zasady bezpieczenstwa
* Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapozna¢ sie z niniejsza
instrukcja obshugi;

* Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy upewnic¢ sie, ze wszystkie
przewody zostaly podlaczone prawidtowo;

* Nalezy zapewni¢ wiasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacja urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobér pradu);

* Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przylaczen przewodow, nalezy
wylaczy¢ napiecie zasilania.

2. Charakterystyka modulu

2.1. Przeznaczenie i opis modutu
Modut 4DI-M jest innowacyjnym urzadzeniem zapewniajacym proste 1
niedrogie rozszerzenie ilo$ci linii wejsciowych w popularnych sterownikach PLC.

Modut posiada 4 wejscia cyfrowe z opcja licznika, ktére dodatkowo mozna
wykorzysta¢ do podlaczenia dwoch enkoderow. Wszystkie wejscia sg izolowane od
logiki za pomocg transoptorow. Kazdy kanat moze by¢ indywidualnie skonfigurowany
w jeden z kilku trybow.

Modut posiada szybka nieulotng pami¢¢ typu FRAM w ktorej przechowywane
sg wartosci licznikéw oraz wartosci przechwyconych licznikow. Dzigki temu nawet po
zaniku zasilania warto$ci te sa zapamietywane 1 mozliwe do dalszego wykorzystania po
powrocie zasilania.

Modut ten podiaczany jest do magistrali RS485 za pomoca dwu przewodowej
skretki. Komunikacja odbywa si¢ z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU lub
MODBUS ASCII. Zastosowanie 32-bitowego procesora z rdzeniem ARM zapewnia
szybkie przetwarzanie danych 1 szybka komunikacj¢. Predko$¢ transmisji jest
konfigurowalna od 2400 do 115200.

Modut przeznaczony jest do montazu na szynie DIN zgodnie z normg
DIN EN 5002.

Modut zostal wyposazony z zestaw diod LED (kontrolek), uzywanych do
wskazywania stanu wyj$¢ przydatnych w celach diagnostycznych i pomagajacych w
znalezieniu biedow.

Konfiguracja modutu odbywa si¢ przez USB za pomoca dedykowanego
programu komputerowego. Mozliwa jest rOwniez zmiana parametrow za pomocg
protokotu MODBUS.
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MiniModbus 4DI-M

2.2. Specyfikacja techniczna

Instrukcja uzytkownika

Napiecie 10-38VDC; 20-28VAC
Zasilanie
Prad maksymainy 62mMA@ 12V /35 mA @ 24V
llos¢ wejsé 4
Zakres napie¢ 0-36V
Stan niski ,0” 0-3V
Stan wysoki ,1” 6 — 36V
Wejscia cyfrowe : —
Impedancja wejsciowa 4kQ
Izolacja 1500 Vrms
Typ wejsé PNP lub NPN
Wejscia bezpotencjatowe Brak
llos¢ 4
Rozdzielczosé 32 bity
Liczniki
Czestotliwosé 1kHz (max)
Szerokos$¢ impulsu 500 ps (min)
Pracy -10 °C - +50°C
Temperatura )
Przechowywania -40 °C - +85°C
Zasilajgce 3 pinowe
Komunikacyjne 3 pinowe
Ziacza __ -
Wejscia 2 x 3 pinowe
Konfiguracyjne Mini USB
Wysokos¢é 90 mm
Wymiary Gtebokosc¢ 56 mm
Szerokosé 17 mm
Interfejs RS485 Do 128 urzgdzen
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2.3.

Wymiary modutu
Wyglad i wymiary modutu znajduja sie na rysunku ponizej. Modul mocowany
jest bezposrednio do szyny w przemystowym standardzie DIN.
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3. Konfiguracja komunikacji

3.1.

3.2.

Uziemienie i ekranowanie

W wiekszosci przypadkéw, modul bedzie zainstalowany w obudowie wraz z
innymi urzadzeniami, ktdre generuja promieniowanie elektromagnetyczne. Przyktadami
takich urzadzen sa przekazniki i styczniki, transformatory, sterowniki silnikéw itp. To
promieniowanie elektromagnetyczne moze powodowaé zaklocenia elektryczne
zasilania 1 przewodow sygnalowych, a takze promieniujac bezposrednio do modutu,
powodujac negatywne skutki dla systemu. Odpowiednie uziemienie, ostony oraz inne
dzialania ochronne nalezy podja¢ na etapie instalacji, aby zapobiec tym efektom. Te
dziatania ochronne obejmuja m.in. uziemienie szafy sterowniczej, uziemienie modutu,
uziemienie ekranowania przewodow, zabezpieczenie urzadzen przetaczajacych,
prawidtowego okablowania, jak rowniez uwzglednienie typow kabli 1 ich przekrojow.

Terminator
Efekty linii transmisyjnej czesto powoduja problemy w sieciach
teleinformatycznych. Problemy te dotycza najczesciej thumienia sygnatu i odbi¢ w sieci.

Aby wyeliminowa¢ obecno$¢ odbi¢ od koncow kabla, nalezy na obu jego
koncach zastosowac rezystor o impedancji rownej impedancji charakterystycznej linii.
W przypadku skretki RS485 typowa wartoscia jest 120 Q.
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Instrukcja uzytkownika

3.3. Typy rejestrow Modbus
Sa 4 typy zmiennych dostepnych w module.

Typ | Adres poczatkowy Zmienna Dostep Rozkaz Modbus
1 00001 Wyjscia cyfrowe gi;‘;"z"gt  zapis | 1:5:15
2 10001 Wejscia cyfrowe gi;‘;"z"jt 2
3 30001 Rejestry wejsciowe gzjfzsj[owy 3
4 40001 Rejestry wyjsciowe | RISSIOWY 14 5 16

Odczyt i zapis

3.4. Ustawienia komunikacji

Dane w modutach przechowywane sg w 16 bitowych rejestrach. Dostep do
rejestrow odbywa sie za pomoca protokolu MODBUS RTU lub MODBUS ASCII.

3.4.1. Domyslne parametry

Nazwa parametru Wartos¢
Adres Modutu 1
Predkos¢ transmisji 19200
Parzystos¢ Nie
llosé¢ bitéw danych 8

llo$¢ bitéw stopu

Opodznienie odpowiedzi [ms] 0
Tryb Modbus RTU
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Instrukcja uzytkownika

3.4.2. Rejestry konfiguracyjne

Adres | Nazwa Wartosci

40003 | Predkos¢ transmisji 0-2400

1-4800

2 -9600

3 -19200

4 — 38400

5-57600

6 — 115200

inna warto$¢ — wartos¢ * 10

40005 | Parzysto$¢ 0 — brak

1 — nieparzystosé
2 — parzystosé

3 —zawsze 1

4 — zawsze 0

40004 | Bity Stopu LSB 1 — jeden bit stopu
2 — dwa bity stopu
40004 | Bity Stopu MSB 7 — 7 bitéw danych

8 — 8 bitow danych
40005 | Opdznienie odpowiedzi | Czas w ms

40007 | Tryb Modbus 0-RTU
1 -ASCII

4. Wskazniki diodowe

3 1 ON
-' USB '

2
' Mini Modbus 4DI-M

TX

Wskaznik Opis
ON Zapalona dioda oznacza, ze modut jest poprawnie zasilany.
TX Dioda zapala sie, gdy modut odebrat prawidtowy pakiet i wysyla odpowiedz.
1,2,3,4 Stan wejScia
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Instrukcja uzytkownika

5. Schemat blokowy modulu
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6. Podlaczenie modulu

Instrukcja uzytkownika

6.1. Wejscia cyfrowe

NPN PRZEPLYWOMIERZ
13 14 CI2 13 14 Cl2
Q00 ©Q 0 O
1 12 Ci1 1 12 CH1
Q0 0O 0 0O
L lWYJSCIE
\ 1L LICZNIK

0 PRZEPLYWU

6.2. Komunikacja, zasilanie

Komunikacja Zasilanie stale 24VDC Zasilanie zmienne 24VAC
485+ 485- GND GND VCC GND VCC
RS485 : +
:( JE‘ E ;( ) J 24V 230V
Skretka @ AC AC
— ekranowana
Modut rozszerzajacy — 4 wejscia cyfrowe z pamigcia licznikow
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MiniModbus 4DI-M

7. Rejestry modulu

Instrukcja uzytkownika

7.1. Dostep rejestrowy

LRIEE | AGTES | AC e Nazwa rejestru Dost Opis
Modbus | Dec Hex ) ¢P P
30001 0 0x00 | Wersja/Typ Odczyt Typ i wersja urzadzenia
40002 1 0x01 | Adres Modutu Odczyt i zapis Adres Modutu
40003 2 0x02 | Predkos¢ Odczyt i zapis Predkos¢ transmisji
40004 3 0x03 | Bity stopu Odczyt i zapis llos¢ bitéw stopu
40005 4 0x04 | Parzystosé Odczyt i zapis Bit parzystosci
40006 5 0x05 | Opodznienie Odczyt i zapis Opédznienie odpowiedzi
40007 6 0x06 | Typ Modbus Odczyt i zapis Typ protokotu Modbus
40033 32 0x20 | Odebrane ramki LSB Odczyt i zapis
llos¢ odebranych ramek
40034 33 0x21 | Odebrane ramki MSB Odczyt i zapis
40035 34 0x22 | Btedne ramki LSB Odczyt i zapis
llos¢ odebranych btednych ramek
40036 35 0x23 | Btedne ramki MSB Odczyt i zapis
40037 36 0x24 | Wystane ramki LSB Odczyt i zapis
llos¢ wystanych ramek

40038 37 0x25 | Wystane ramki MSB Odczyt i zapis
40051 50 0x32 | Wejscia Odczyt Stan wejs¢
40053 52 0x34 | Licznik 1 LSB Odczyt i zapis 32-bitowy licznik 1
40054 53 0x35 | Licznik 1 MSB Odczyt i zapis Z pamigcig
40055 54 0x36 | Licznik 2 LSB OdCZyt i zapis 32-bitOWy licznik 2
40056 55 0x37 |Licznik 2 MSB Odczyt i zapis Z pamiecig
40057 56 0x38 | Licznik 3 LSB Odczyt i zapis 32-bitOWy licznik 3
40058 57 0x39 |Licznik 3 MSB Odczyt i zapis Z pamiecig
40059 58 O0x3A | Licznik 4 LSB OdCZyt i zapis 32-bitOWy licznik 4
40060 59 0x3B | Licznik 4 MSB Odczyt i zapis Z pamigcig
40061 60 0x3C |LicznikP 1 LSB Odczyt i zapis 32 bitowa przechwycona warto$é licznika 1
40062 61 0x3D | LicznikP 1 MSB Odczyt i zapis Z pamigcig
40063 62 Ox3E | LicznikP 2 LSB Odczyt i zapis 32 bitowa przechwycona warto$¢ licznika 2
40064 63 0x3F | LicznikP 2 MSB Odczyt i zapis Z pamigcig
40065 64 0x40 | LicznikP 3 LSB Odczyt i zapis 32 bitowa przechwycona warto$é licznika 3
40066 65 0x41 | LicznikP 3 MSB Odczyt i zapis Z pamiecig
40067 66 0x42 | LicznikP 4 LSB Odczyt i zapis 32 bitowa przechwycona warto$é licznika 4
40068 67 0x43 | LicznikP 4 MSB Odczyt i zapis Z pamigcig
40069 68 0x44 | LicznikKonf 1 Odczyt i zapis Konfiguracja licznikow:

+1 — liczenie czasu (jesli zero liczenie impulséw)
40070 69 0x45 | LicznikKonf 2 Odczyt i zapis [+2 — przechwytywanie wartosci co 1 sek

+4 — przechwytywanie wartosci jesli wejscie nieaktywne
40071 70 0x46 | LicznikKonf 3 Odczyt i zapis |+8 — automatyczne zerowanie po przechwyceniu

+16 — zerowanie licznika, jesli wejscie nieaktywne
40072 71 0x47 | LicznikKonf 4 Odczyt i zapis |+32 — enkoder
40073 72 0x48 | Przechwyc¢ Odczyt i zapis Przechwy¢ wartosci licznikow
40074 73 0x49 | Status Odczyt i zapis Przechwycono licznik
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MiniModbus 4DI-M

7.2. Dostep bitowy

Instrukcja uzytkownika

MAdres REIES | ACIES Nazwa rejestru Dostep Opis

odbus Dec Hex
10801 800 0x320 Wejscie 1 Odczyt Stan wejscia 1
10802 801 0x321 Wejscie 2 Odczyt Stan wejscia 2
10803 802 0x322 Wejscie 3 Odczyt Stan wejscia 3
10804 803 0x323 Wejscie 4 Odczyt Stan wejscia 4
1153 1152 0x480 Przechwy¢ 1 Odczyt i zapis Przechwycenie licznika 1
1154 1153 0x481 Przechwy¢ 2 Odczyt i zapis Przechwycenie licznika 2
1155 1154 0x482 Przechwy¢ 3 Odczyt i zapis Przechwycenie licznika 3
1156 1155 0x483 Przechwy¢ 4 Odczyt i zapis Przechwycenie licznika 4
1169 1168 0x490 Przechwycono 1 Odczyt i zapis Przechwycono licznik 1
1170 1169 0x491 Przechwycono 2 | Odczyt i zapis Przechwycono licznik 2
1171 1170 0x492 Przechwycono 3 | Odczyt i zapis Przechwycono licznik 3
1172 1171 0x493 Przechwycono 4 | Odczyt i zapis Przechwycono licznik 4
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MiniModbus 4DI-M

8. Wersja modulu

Instrukcja uzytkownika

Informacja o typie i wersji modulu zawarta jest w rejestrze o numerze 30001.
Ponizej sq przedstawione w formie tabelarycznej kody wszystkich dostepnych modutéw
IO Modbus oraz oraz informacje jak odczytang wartos¢ odkodowac.

Typ Kod po Typ Kod po Typ Kod po
konwersacji konwersacji konwersacji

MOD-8180 0 MOD-1AI 40 SDM-6TE 26
MOD-161 1 MOD-1TE 41 SDM-16I 12
MOD-160 2 MOD-4DI 42 SDM-8I80 11
MOD-6RO 3 MOD-2120 43 SDM-160 14
MOD-8TR 4 MOD-4DO 44 SDM-6RO 15
MOD-16I-M 6 MOD-4DI-M 45 SDM-16RO 16
MOD-16RO 7 MOD-1A0 46 SDM-8AI 22
MOD-8I8RO 8 SDM-8A0 31
MOD-6TE 10
MOD-8AI 20
MOD-8AO 30

Przyklad:

Modul MOD-8I80, wartos¢ rejestru 30001 w systemie decymalnym 10240,
konwertujemy na system szesnastkowy. Wychodzi warto$¢ 28 00. Pierwszy bit to wersja
firmware, w celu odczytania konwertujemy warto$¢ szesnastkowa 28 na decymalna tj:
40, dzielimy przez 10 i mamy warto$¢ firmware 4.0. Drugi bit to typ wersji 0 tzn. modut
MOD-8I80 zgodnie z tabela.

MOD-4DI-M, 30001 -> 2861 (dec), 0B 2D (hex), OB (hex)->11(dec) /10 -> 1.1 -
firmware version

2D (hex)-> 45 (dec)-> 45 - kod MOD-4DI-M

MOD-4D]I, 30001 -> 3114 (dec), 0C 2A (hex), 0C (hex)->12(dec) /10 -> 1.2 - firmware

version

2A (hex)-> 42 (dec)-> 42 - kod MOD-4DI

MOD-2120, 30001 -> 7979 (dec), 1F 2B (hex), 1F (hex)->31(dec) /10 -> 3.1 -
firmware version

2B (hex)-> 43 (dec)-> 43 — kod MOD-2120
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Instrukcja uzytkownika

9. Czytanie podwojnych rejestrow. Przyklady.

Rejestr

53 (MSB) 52 (LSB)

BIN

DEC
| 0 1297
DWORD
\ 1297
Rejestr
53 52
BIN

DEC
0 65535
DWORD
65535
Rejestr
53 52
BIN

DEC

Modut rozszerzajacy — 4 wejscia cyfrowe z pamigcia licznikow
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DWORD
65536

Instrukcja uzytkownika

Rejestr

53

52

BIN

DEC
1 305
DWORD
65841 = (1 x 65536+305)
Rejestr
53 52
BIN

DEC

1541

1297

DWORD

100992273 = (1541 x 65536+1297)

Modut rozszerzajacy — 4 wejscia cyfrowe z pamigcia licznikow
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Instrukcja uzytkownika

10. Program konfiguracyjny

Konfigurator MiniModbus jest oprogramowaniem shuzacym do ustawienia
rejestrow odpowiedzialnych za komunikacje modulu w magistrali Modbus jak rowniez
do odczytu i zapisu aktualnych wartosci pozostalych rejestrow modutu. Dzieki temu
programowi mozna w wygodny sposob przetestowaC uklad jak réwniez w czasie
rzeczywistym obserwowac zmiany w rejestrach.

Komunikacja z modulem odbywa sie poprzez kabel USB. Do wspétdziatania
programu z modutem nie jest wymagana instalacja zadnych sterownikow.

MiniModbus

PC

Konfigurator jest uniwersalnym programem, za pomoca ktérego mozliwa jest
konfiguracja wszystkich dostepnych modutéw MiniModbus.
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Instrukcja uzytkownika
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