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Oferta produktow LOVATO Electric do aplikacji fotowoltaicznych, od ktdrych wymaga sie wysokiej wydajnosci
I niezawodnosci w izolacji, umozliwia zarzadzanie, sterowanie i kontrole w uktadzie po stronie DC i AC.
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do aplikacji fotowoltaicznych
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Znakomite parametry techniczne umozliwiajg stosowanie roztgcznikéw izolacyjnych w uktadach
0 napieciu znamionowym do 1000VDC (DC21), coraz czeSciej spotykanym w nowoczesnych
uktadach fotowoltaicznych.
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Ogranlcznlkl PrzepieC DCiAC ....ceveveeeieieir e e v e eenas 6
7—; -_:'T Ograniczniki przepigé DC z wymiennymi wktadkami mozna stosowa¢ w uktadach do 1200VDC.
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Podstawy bezpiecznikowe i wktadki DC, wytaczniki nadpradowe
i rOZNiICOWOPradoOWE AC .....eeeee e e e
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"Ef i Podstawy bezpiecznikow i wktadki DC mozna stosowaé w uktadach do 32A i 1000VDC. Wyfgczniki
o nadpradowe i roznicowopradowe stuzg do zabezpieczenia po stronie AC.

LI )

%

- W uktadach fotowoltaiki styczniki wykorzystywane s do izolacji pomiedzy panelami

fotowoltaicznymi a inwerterem DC/AC. W ofercie posiadamy produkty do stosowania
w kategorii DC-1 do 1000VDC. Styczniki mozna stosowa¢ rowniez jako urzadzenie
wykonawcze systemu ochrony, pomiedzy wyjsciem inwertera DC/AC a siecig; doboru
nalezy dokonywa¢ w oparciu o kategorig AC-3.

Systemy ochrony ..o 10

eue, .m|uzs__ .. PMVF 30 zostat zaprojektowany do ukfadow SN, natomiast PMVF 20 i PMVF 51
= — do uktadow nn.

Automatyczne tadowarki akumulatorow ............cccvevveveenenn. 13
1 tadowarki akumulatoréw mozna zastosowac w uktadach zasilania pomocniczego by zapewnic
| I o prace systemaw ochrony oraz podtrzymac kontrole urzadzen wykonawczych.
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Oferta zawiera liczniki jednofazowe do 63A oraz tréjfazowe do 63A do podtaczenia
=] bezposredniego, tréjfazowe do podtaczenia przez przekfadniki pradowe; wszystkie
‘ typy z certyfikatem MID (wg dyrektywy UE: 2004/22/EC).
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Rozdzielnice do zabezpieczenia zwarciowego, przecigzeniowego i przepieciowego
w uktadach paneli fotowoltaicznych, prad maksymalny do 30A (DC20B). Wykonania
przelotowe i sumujace.
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Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

ROZIQCZ“IKI |zolacy|ne Kod EC: EC: llo$¢ | Masa Charakterystyka ogdina
serii GA prad prad w — Do 40A, 1000VDC
termiczny | roboczy le opak. — Obudowa modutowa
Ith wDC-21B — Ztaczki do faczenia szeregowego pdl w standardzie dla wersji
3 pola |4 pola GD.
500V {600V |800V — Montaz na szynie DIN 35mm (IEC/EN 60715) lub wkretami.
]
Lie _ [A] (Al ‘ A A szt | kg e
- Roztgcznik izolacyjny, w komplecie czarne pokrgtto. — Znamionowe napiecie izolacji Ui wg IEC dia GA...D | GD...;
T GA040 D ‘ 40 ‘ 12 ‘— ‘— ‘ 1 ‘ 0.135 1000V (stopien zanieczyszczenia 3)
s Czwarte pole. — Znamionowe napiecie izolacji Ui wg IEC dla GD...:
b 1500V (stopien zanieczyszczenia 2)

» GAX42 040D ‘ 40 ‘ - ‘ 20 ‘ 15 ‘ 1 ‘ 0.040 — Znamionowe napiecie udarowe Uimp wg IEC: 8KV
GAX42...D — Wytrzymato$¢ mechaniczna:
© 100 000 cykli dia GA040 D
© 10 000 cykli dla GD...
— Temperatura pracy: -25°C...+55°C
— Temperatura skfadowania; -40°C...+70°C
— Stopien ochrony wg IEC/EN: IP20.

Roztaczniki izolacyjne Kod IEC: IEC: lloc.| Masa Certyfikaty i zgodnosci
serii GD prad prad w Zgodne z normami: [EC/EN 60947-3, IEC/EN 60947-1.
termiczny | roboczy le opak| Uzyskane certyfikaty: EAC, cULus, UL508,
Ith DC-21B CSA C22.2 tylko dla GA...D.
- 600V |800V |1000V
; —— Al Al Al A szt. | [kq] Wymiary Czwarte pole
| ;. Rozigcznik izolacyjny, w komplecie czarne pokretto. GAO40D " GAX42 040D
. GDO25AT2 | 25 25 25 16 1 0.100 89— e =86
@ GD0O32AT3 | 32 32 32 32 1 0.110 [ (
GDO40 AT4 GDO40AT4 |40 20 [40 [o0 [1 o120 g j}% 1
Schematy dla GA... (pola musza zostac potaczone szeregowo) SR
Roztaczanie jednej linii: GA025 AT2
2 pola szeregowo 3 pola szeregowo 4 pola szeregowo —38—= ﬁl‘.ﬁ,
GA040 D GA040D GAO40 D + GAX42 040D )
EE,@“ oo
LA oy LA + LINIA _ & D @ Ei]
1 L2 1 2 13 L4 == J Al
O ‘I{ﬁ o=
T }—— ——-A\---\--- 54 —~ 33
67.5
R GD032 AT3
15 11117
@ ?T RIT]
F & a oo
Roztaczanie dwéch linii S AN /S [ P
2+2 pola szeregowo === J oo|o
GA040 D + GAX42 040D 7 o
54—~ t: 44
gy U UNA 785
L1 L2 L3 L4 GD040 AT4
15 1111117
— 38—
(1)Biegun dodatni obciazenia jest podtaczony do czwartego pola F / L L y
roziacznika zamontowanego po prawej stronie. Jesli czwarte © {
pole podtaczono po lewej stronie to nalezy zmieni¢ odpowiednio v
okablowanie. |00
Schematy dla GD... (pola sa juz potaczone szeregowo) L 55 _
~—895
Rozigczanie jednej linii:
GD025 AT2 GDO032 AT3 GDO040 AT4
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Roztaczniki izolacyjne «ILovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

ROZIQCZ“iki izolacyjne Kod IEC: IEC: znamionowy llo$¢.| Masa Charakterystyka ogéina
serii GE prad prad w — Do 850A, 1000VDC
termiczny | roboczy le opak — Montaz Srubami
Ith DC-21B (1) — Blokowanie ktédka w pozycji ,0” bez koniecznosci
600V | 800V | 1000V stosowania dodatkowych akcesoriow.
— - ) [A,] - WA 2| Charakterystyka robocza
Roztgcznik izolacyjny, do uzupetnienia pokretto. — Znamionowe napicie izolacji Ui wg IEC: 1000V
GE0125 DT4 125 125 | 125 [100 |1 1.900 — Znamionowe napiecie udarowe Uimp wg IEC:
F0250 DT4 2 250 | 250 |2 1 2  8KkV dla GE0125 DT4, GE0250 DT4, GE0315 DT4
GE0250 50 0 125 00 000 © 12kV dla GE0630 DT4, GE0800 DT4, GE1250 DT4
GE0315 DT4 315 315 280 (250 |1 4.000 — Wytrzymaloé¢ mechaniczna:
GE0630 DT4 630 630 |600 [500 |1 4.500 © 20 000 cykli dla GE0O125 DT4, GE0250 DT4, GE0315 DT4
GE0S00 DT4 800 700 1630 1630 |1 4500 © 10 000 cykli dla GE0630 DT4, GEO800 DT4,
- GE1250 DT4.
GE1250 DT4 1250 1250|1000 | 850 |1 8.900

(1) Cztery pola potaczone szeregowo. Certyfikaty i zgodnosci
Uzyskane certyfikaty: EAC.
Zgdne z normami: I[EC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-3.

Pokretto Kod Charakterystyka llog¢. | Masa
do przetaczania ;Vpak
bezposredniego o ki

POKRETEQ DO PRZEFACZANIA BEZPOSREDNIEGO, BLOKOWANE.
Montaz $rubami na roztgczniku. Trzpien w komplecie.

GEX6 6ND 115mm, kolor czarny, do: 1 0.216
GEX6 7ND GE0125 DT4, GE0250 DT4
i GEO315 DT4
GEX6 7ND 143mm, kolor czarny, do: 1 0.322
GE0630 DT4 i GEO800 DT4
GEX6 8ND 396mm, kolor czarny, do: 1 0.328
GE1250 DT4
Konfiguracja ZASTOSOWANIE W KATEGORII DC-21B
Kod IEC: napiecie robocze Ue

48V 110v [ 220v [ 400v [ 440V [ 500V
Prad maksymalny

Alw W [w (w .
4 POLA SZEREGOWO

GEO125DT4  |125 [125 [125 [125 |125 [125
GE0250DT4  |250 | 250 |250 |250 |250 |250
GE0315DT4  |315 |315 |315 |315 |315 |315
GEO630DT4 630 |630 |630 |630 |630 |630
GEOBOODTA4 800 |800 |800 |800 |750 |700
GE1250DT4 | 1250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1260

Kod |EC: napiecie robocze Ue

600V | 750v [ 800V [ 850V | 900V [ 1000V
Prad maksymalny

wo[w (W jw (| W
4 POLA SZEREGOWO

GE0125DT4  [125 [125 [125 [125 [125 [100
GE0250DT4  |250 [250 |250 |240 [220 |200
GEO315DT4  |315 [290 [280 |270 [260 |250
GE0630DT4  [630 [630 |600 |600 [600 |500
GE0BOODT4  [700 [650 |630 |630 [630 |630
GE1250DT4 | 1250 [ 1050 | 1000 | 940 [870 |850

Schematy do GE...DT4 (pola musza zostaé potaczone szeregowo)

Rozigczanie jednej linii:
4 pola szeregowo 4 (2+2) pola szeregowo
GE..DT4 GE...DT4

LINIA

b b
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Ograniczniki przepigé DC Kod Rodzaj | Wyjscie | llosc llo$¢ | Masa Charakterystyka robocza
H H pol przekaz. | modutéw| w — Maksymalne napigcie ciagte Ucpv wg EN:
typu ‘ do_apllkacjl DIN opak 600VDC, 1000VDC, 1200VDC
fotowoltaicznych (SPDT) szt. | [kl — Wykonania z zestykiem przetacznym lub bez
z wymiennymi wkiadami — Bezpiecznik do SA2 DG... (prad >100A) typu A: 100gPV
y y WYKONANIE Z WYMIENNYMI WKEADAWI. _ Stopieri ochrony: IEG/EN IP20.
Prad zwarciowy Iscpv wg EN: 100A.
222 SA2 DG 600M2 +,-,PE |NE 2 1 0.320 Typ EN: EN: EN:
o9 0 SA2DG6OOM2R | +,- PE |TAK |2 1 |0325 napigcie ”?pife‘c‘e Doﬁiom
znamion. | ciagte ochrony
SA2DGKOOM3 | +,-PE [NE |3 10420 Un Uiy Up
i Pr@d zwarciowy |SCpV wg EN: 1000A. SA2 DG 600M2 600 600 <19
¢ | |e HERCOONCIN + - PE |NE |2 1 0285 SA2 DG KOOM3 | 1000 1000 <36
SA2DFKOOM2 |+ -PE |NE |2 1 [0410 SAZ DF G0OM3 1600 600 =3
SA2DFKOOM3 | +,-PE |NE |3 1 ]0.500 SA2 DFKOOM2 | 1000 1000 <40
SA2DFK20M3 |+ - PE |NE |3 10550 SA2 DFKOOM3 | 1000 1000 <40
SA2 DF K20M3 1200 1200 <4.0
09ranicznik przepieé Dc Kod RQFZ&] Wyjéﬁie, ||Oé([fj p lo$¢ | Masa Certyfikaty i zgodnosci
. == po przekaz. | moaufow| w Uzyskane certyfikaty: cURus tylko dla SA2 DF 600M2, SA2 DF
typu 1+2 do aplikacji DIN | opek| KOOM? i SA2 DF K20M3.
fotowoltalcznych szt. | [kg] Zgodne z normami: EN 50539-11 dla wszystkich typow;
bez wymiennych wktadéw WYKONANIE BEZ WYMIENNYCH WKEADOW. %Jnﬁ?’sﬁnﬁ%ﬁ%&? il Gl 2 L EULAE, Sz D
Prad zwarciowy Iscpv wg EN: 1000A. ' '
SA1 DF KOOMBR ‘ + - PE ‘ TAK ‘ 6 ‘ 1 ‘ 0.600 Charakterystyka ogdlna SA1 DF (zgodne z EN 50539-11)
— Maksymalne napigcie ciggte Ucpv: 1000VDC
— Prad udarowy limp (10/350): 12,5kA
— Maksymalny prad Imax (8/20): 40kA
— znamionowy prad In (8/20): 12,5kA
— Poziom ochrony Up: <3,6kV
— Napiecie resztkowe Ures przy 5kA: <3,2kV
— (zas zadziafania ta: <25ns
— Ochrona termiczna: tak
SA1 DF. — Dobezpieczenie: nie jest wymagane
— Temperatura pracy: -40°C...+80°C
Ograniczniki przepigé AC Kod Rodzaj | Wyjscie | llos¢ llo$¢ | Masa Charakterystyka robocza
typu 2 pol przekaz. | modutéw| w — Maksymalne napigcie ciagte pracy Uc wg IEC:
DIN opak 320VAC/420VDC
— Znamionowy prad wytadowczy In wg IEC (8/20ps):
o : (50 2t | [l 20KA na pole
= e e WYKONANIE Z WYMIENNYMI WKEADAMI. — Wykonania z zestykiem przetacznym lub bez
e e Maksymalny prad wytadowczy Imax wg IEC (8/20s): 40kA na pole. — Bezpiecznik (prad >125A) typ A: 125gL/gG
. SA2 1P A320 1P NIE 1 1 0.140 — Maksymalny prad zwarciowy (50Hz): 25kA
SA2 1P A320R 1P TAK 1 1 0145 — Stopien ochrony: IEC/EN IP20.
SA2 1IN A320 1P+N NIE 2 1 0.240
== |- SA2 1N A320R 1P+N TAK 2 1 0.245
|® SA22PA320  |2p NE |2 1 |0.260 Typ ECrep | [y | T
znamion. | ochrony sieci
SA2 2P A320R SA2 3N A320R SA22PA320R | 2P TAK ]2 1 ]0265 Un Up
SA2 3P A320 3p NE |3 10370 VAC] KILN
SA23PAS20R | 3P T |3 T ]0375 SA21PA320... | 230 <15 NG, NS, T (1)
SA24PA320 | 4P NE |4 110480 SA23PA320.. |230/400 |<15 ™N-C
SA2 4PAS0R | 4P T |4 110485 SA23NA320.. |230/400 |<15/2 TT,TN-S
Akcesoria - zapasowe Kod Opis llosé | Masa TGPy |eRlDfelt) || I
moduly warystorowe zamowienia w (1) Tyio daL-PE.
opak.
' szt. | [ka] Zgodnosci dla ogranicznikéw przepieé
:_—} SAX02 P A320 dla typow SA2... 1 0100 Zgodne z normami: [EC/EN 61643-11;
SAX02 DF 600M2 | dla typow SA2 DF600M2 |1 0,100 Zgodnosci dla zapasowych modutéw warystorowych
e SAX02 DF 600M3 | dla typ6w SA2 DF 600M3 |1 0,100 Zgodne z normami: dla wszystkich IEC/EN 61643-11;
SAX02 P A320 . EN 50539-11 dla typéw SAX02 DF... i SAX02 DG...;
U002 da typow SA2DFKOOM2 |1 10,100 UL 1449, CSA C22.2 nr 8 dla SAX02 DF 600M2, SAX02 DF
SAX02 DF KOOM3 | dla typow SA2 DF KOOM3 | 1 0,100 K0OM2, SAX02 DF K20M3.
SAX02 DF K20M3 | dla typoéw SA2 DF K20M3 | 1 0,100
SAX02 DG 600M2 | dla SA2 DG 600M2/M2R 1 0,100
SAX02 DG KOOM3 | dla SA2 DG KOOM3/M3R 1 0,100
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Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Podstawy bezpiecznikéw DC Kod llog¢ pol | Wskaz. |llos¢ | llos¢ | Masa Charakterystyka robocza
statusu | modut. | w — Napiecie znamionowe Ue wg IECU: 1000VDC
DIN opak. — Znamionowy prad le wg IEC: 32A
; st szt. | [kg] — Kategoria uzytkowania wg IEC: DC20B 1000VDC
° ® . - — Odpowiednie do wkfadek wg IEC: typ gPV
= Do widadek 10x38mm. — Stopien ochrony wg IEC: IP20.
= T Znamionowy prad wg IEC: 32A przy 1000VDC.
oy e FBO1D 1P 1P — 1 12 0.064 Certyfikaty i zgodnosci
- - Uzyskane certyfikaty: UL, CSA.
d "J FB01D 1PL 1P TAK ! 12 0065 Zgodne z normami: [EC/EN 60269-1,
' ® FBO1D 2P 2p - |2 6 0127 IEC/EN 60269-2, IEC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-3,
] FBO1 D 2PL 2P TAK 2 6 0.130 UL 4248-1, UL 4248-18, CSA C22.2 nr 42481,
FBO1 D 1PL CSA C22.2 nr 4248.18.
FBO1D
Wktadki DC - % Charakierystyka robocza
A ,F;rad Znamioncwy Ufsc Masa — Napiecie znamionowe Ue wg IEC: 1000VDC
opak. — Prad znamionowy le wg IEC: 2...20A
— Klasa wktadki bezpiecznikowej wg IEC: gPV.
- [Al szt. | [kg]
e‘ - -~ Zdolno$¢ wytaczania wg IEC: 30kA przy 1000VDC. Zgodnosci
! Zgodne z normami: IEC/EN 60269-6.
FEO1D... FEO1 D00200 |2 10 |0.008
FEO1 D 00400 4 10 |0.008
FEO1 D 00600 6 10 |0.008
FEO1 D 00800 8 10 |0.008
FEO1 D 01000 10 10 |0.008
FEO1 D 01200 12 10 |0.008
FEO1 D 01600 16 10 |0.008
FEO1 D 02000 20 10 |0.008
Akcesoria Kod Opis log¢ | Masa
w
\ opak.
szt. | [kg]
FBX 00 FBX 00 Klipsy faczace 100 |0.003
y do podstaw 10x38mm
\}\ FBX 01 Tuleja taczaca 100 |0.005
2 do podstaw 10x38mm
FBX 01
Wytaczniki nadpradowe AC Kod Char. [In |len | Moduty | lo6 | Masa Charakterystyka ogGina -
zaméwienia DIN " Wytaczniki nadprqgiowe s urzadzeniami .
opak wykorzystywanymi do ochrony przed zwarciem
: oraz przeciazeniem przewodow i obciazenia. Zadaniem
Typ [[A]l [[KA] |szt. szt. | [ka] wytacznikow jest ochrona obwoddw, izolacja ukfadu

Whytaczniki nadpradowe — 2P — charakterystyka B.
P1 MB 2P B10 | B 10 |10 |2
P1 MB 2P B16 | B 16 |10 |2

i zataczanie obcigzenia. Wytaczniki dostepne
0230 sg W wykonaniach o rdznej charakterystyce zadziatania
: bezzwtocznego. Znaczenie podano ponizej:

0,230 — Charakterystyka B: zadziatanie bezzwtoczne 3...5xIn;
0,230 do obciazen nieindukeyjnych lub o niewielkiej

P1 MB 2P B20 | B 20 |10 |2
P1 MB2PB25 | B %5 10 |2 0230 indukcyjnosci (grzatki rezystancyjne, agregaty,
: dtugie linie kablowe)

B
6
6
6
6
PIMB2PB32 (B [32 |10 |2 6 (0230 [ e et
B N
3
3
3
3
3

Wytaczniki nadpradowe — 4P — charakterystyka B. znamionowy prad In: 10...32A

PIMB4PBI0 |B |10 |10 |4 0,460 = szerokos6 pola 17,5mm
— wskaznik pozycji stykdw
P1MB4PB16 |B 16 |10 |4 0,460 — charakterystyka zadziatania B
P1 MB4PB20 |B 20 |10 |4 0,460 — montaz zestykéw pomocniczych i wyzwalaczy po lewej
stronie wytacznika
MU e e 25 |10 |4 0,460 — montaz na szynie 35mm (IEC/EN 60715)
P1MB 4P B32 |B 32 10 4 0,460 — dostepne akcesoria:

P1X1311 - zestyki sygnalizacyjne

P1MB 4P... P1X14230 - wyzwalacz podnapigciowy
P1X16230 - wyzwalacz wzrostowy
Wytaczniki Kod Typ |In |1An | Moduty| llo§¢ | Masa Charakterytyka robocza
r()inicowoprqdowe AC zamoéwienia DIN w — rozproszenie na pole: 3...13W
opak. — znamionowe napigcie izolacji Ui: 440V
[A]| [mA]| szt. szt. | [kg] — znamionowe napigcie udarowe Uimp: 4kV

Wytaczniki réznicowopradowe — 2P | 4P —typ AC. — znamionowe napiecie robocze Ue: 230/400VAC.

P1RC2P25AC030 |AC |25 |30 |2 6 10,185 Certyfikaty i zgodnosci
P1RC2P40AC030 |AC |40 |30 |2 6 0,185 Uzyskane certyfikaty: cURus, TUV-Rheinland.
Zgodne z normami: [EC/EN 60898-1, I[EC/EN 60947-2,
P1RC4P25AC030 |AC |25 |30 |2 3 10326 UL 1077, CSA C22.2 nr 235.
P1RC 4P 40AC030 |AC |40 30 |2 3 10326 UR “Aprobata UL” dla Kanady i USA.




Styczniki Lovato
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Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Styczniki czteropolowe Kod Prad roboczy przy llo$¢ | Masa Charakterystyka ogdlna
H zamoéwienia 600V w DC1 <55°C z 4 w Styczniki te zostaty zaprojektowane i wykonane
z4 pOIaml NO, pol_a IQ(:“ZOIIQ polami faczonymi w szereg| opak. w zgodzie z wymaganiami stawianymi urzadzeniom pracujacym
szeregowo, do aplikacji Al szt. | [ka] w ukfadach z obciazeniem o charakterze DC. Stuza
fotowoltaicznych, serii BF : do zataczania/odtaczania obciazenia DG np. panel fotowoltaiczny
’ CEWKﬁ AC. ) ) po stronie DC, przed inwerterem AG/DC. Akcesoria, czgSci
Zaciski: jarzmowe ze Srubg imbusowa ©. zamienne i zestyki pomocnicze jak dla standardowych wykonar
BFD80 T4A® | 100 1 1,100 §1ycznikc’>w 11 BF80 40..., 11 BF8OC 40..., BF50 T4 A
11BFD8040©@ | 125 1 [1.440 iBFSOT4E....
CEWKA AG/DC. ) ) Charakterystyka robocza
Zaciski: jarzmowe ze $rubg imbusowa ©. Zastosowanie w kategorii DC1
BFD80 T4E@ |90 [1 [1,100 Typ Napiecie robocze Ue
GEWKA DC. o 400v_ [600v_ [800v | 1000v
Zaciski: jarzmowe ze $rubg imbusowg ©.
Prad maks. le w DC1 z L/R 1ms
11BFD80 C 40 @ ‘ 125 ‘ 1 ‘ 1,910 z 4 polami faczonymi w szereg
(1] lebupe'mic' kod zaméwienilz(a 0 g\(/Jarlolé% Bﬁlpiecia cewki, jesli 50/60Hz [A] [A] [A] [A]
FOTL T
- 5 - - - -
- AC 60Hz ’ 024 60 - 048 60 - 120 60 - 220 60 - 230 60 - 460 60 BFD8O T4E... | 90 90 76 60
Prayktd: - 57560V BFD8O0... 125 125 95 75
BFD80 T4... ~ BF18T0 A 230 (stycznik BF18 T0 z 4 polami NC sterowany cewka .
230VAC 50/60Hz). Zgodnosci
—11 BFD80 40 024 (stycznik BFDO80 40 z 4 polami NO sterowany cewka, Zgodne z normami: IEC/EN 60947-1, IEC/EN 60947-4-1.

24VAC 50/60Hz, do aplikacji fotowoltaicznych).
@ Uzupetnic kod zaméwienia o warto$¢ napigcia cewki.
Standardowe napigcia:

- DC 012 - 024 - 048 - 060 - 110 - 125 - 220V i
Praykiad: Schemat potaczenia
— BF18 T0 D012 (stycznik BF18 T0 z 4 polami NC sterowany cewka
12VDC). + —
© Przeznaczenie wedtug IEC/EN 60947-1: zacisk ze $ruba imbusowa. J J
BFD80 40...
Wejscie
o : paneli

- Rozdzielnica

Ochronniki . "
przepieciowe——— —i = W\!Iaczmka
DC gtéwnego DC

i.

Styczniki DC

Wyjscie
do
inwertera
Roztaczniki
izolacyjne
DC




Styczniki Lovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Styczniki Kod Dane dlaAC-3 Dane dlaAC-1 llo$¢ | Masa Charakterystyka ogdlina .
do obciaieﬁ Prad le Moc maks. | Prad Ith Moc maks. | W W ukfadach fotoyvoltaiki styc;niki uzywane sg jako elementy
AC-3 i AC-1 <440V <440V <400V <400V opak. Wykonawcze umieszczane miedzy wyjSciem inwertera DC/AC
<55°C <55°C <40°C <40°C a Zas”?f!a |I”“%- : , o
Styczniki uzywane jako elementy wykonawcze nalezy dobiera¢
A kW] A (kW] st | kg W oparciu o kategorie obcigzenia AC-3.
TRZYPOLOWE z cewka AC.
BFO9 10A (1) 9 42 25 16 1 Jo367 Charakterystyka robocza
Sredni pobdr mocy cewki przy <20°C:
B 12 57 28 18 1 | 0367 ~ Dla typéw BFOI-BF38 A... i BFO9-BF38 T4 A...
BF1810A (1) 18 7.5 32 21 1 0.367 ® 7 cewka 50/60Hz przy 50Hz:
BF2) Al % 13 45 30 1 0437 rozruch 75VA; trzymanie 9VA
6 00A(1) © 7 cewka 50/60Hz przy 60Hz:
BF38 00A (1) 38 185 56 36 | 0437 rozruch 70VA; trzymanie 6.5VA
BF40 00A (1) 40 185 70 46 1 1.000 ® 7 cewka 60Hz przy 60Hz:
BF50 00A (1 50 29 ) 59 1 1.000 rozruch 75VA, trZymaﬂie 9VA
) — Dla typéw BF50-BF80... i BF50 T4-BF80 T4...
BF65 00A (1) 65 30 100 65 1 1.000 o 7 cewka 50/60Hz przy 50Hz:
BF80 00A (1) 80 45 115 76 1 1.000 rozruch 75VA; trzymanie 9VA
BFO9 TAA Zcowkg rozruch 70VA; trzymanie 6.5VA
FO3TAA() 9 42 % 16 L 0.367 ® 7 cewka 60Hz przy 60Hz:
BF12T4A(1) 12 5.7 28 18 1 0.367 rozruch 75VA; trzymanie 9VA
BFIT4A() |18 75 3 21 1 [o3e7 - ?'fotzyrzfé‘p]’/ﬁ?rgaiﬁg i COOBRBTAD.
Br26T4A (1) 26 13 4 30 L 0508 — Dla typéw BF50..E-BF80.. E - 3 oraz 4 polowych
BF38T4A (1) 38 185 56 36 1 0.508 @ rozruch 60...125VA; trzymanie 1.7...2.3VA
— Dla typéw B115-B400... 3 oraz 4 polowych
BF40T4A (1 40 18.5 70 46 1 1.100
L) e rozruch 300VA/W; trzymanie 10VA/W
BFSOT4A(1) 50 22 90 59 T |1100 — Dl typéw B500-B630. . 3 oraz 4 polowych
BF65T4A (1) 65 30 100 65 1 1.100 o rozruch 400VA/W; trzymanie 18VA/W.
BFBOT4A (1) 80 45 115 76 1 1.100 Certyfikaty | zgodnodci
BF50-BF80 TRZYPOLOWE 7 cewka DC. Uzyskane certyfikaty: cULus dla BF.., B500...iB630...; UL
BFO910D (2) 9 4.2 25 16 1 0.494 dla B115-B400... .
Zgodne z normami: IEC/EN 60947-1
BF1210D (2 12 57 28 18 1 0.494 D
@ IEC/EN 60947-4-1, UL508, CSA C22.2 nr 14 dla wszystkich
BF1810D (2 18 75 32 21 10494 typow; rowniez UL 60947-1, CSA C22.2 nr 60947-1, UL
BF26 00D (2) 26 13 45 30 1 0.559 60947-4-1, CSA C22.2 nr 60947-4-1 dla B115-B630 1000... .
BF38 00D (2) 38 185 56 36 1 0.559
BF4000E (2) (4) 40 185 70 46 1 1.050
BF50 00 E (2) (4) 50 22 90 59 1 1.050
BF6500E (2) (4) 65 30 100 65 1 1.050
BFBOOOE (2) (4) 80 45 115 76 1 1.050
CZTEROPOLOWE z cewka DC.
BFO9T4D (2) 9 4.2 25 16 1 0.498
: . Br8T4D( 18 7.5 32 21 1 0.498
T — = BF26 T4 D (2) 26 13 45 30 1 0.665
B115 4-B630 4 BF38T4D (2) 38 18.5 56 36 1 0.665
BF6ST4AE (2) (4) 65 30 100 65 1 2.035
BFBOT4E (2) (4) 80 45 115 76 1 2.100
TRZYPOLOWE z CeWka AC/DC. (1) Nalezy uzupetnic kod zaméwienia wartoscia napiecia sterujacego cewka
11B11500 (3) 110 61 160 98 1 5.290 Isub wartoscia napigcia i liczba 60 (jegli 60Hz).
tandardowe napigcia:
11B14500(3) | 150 80 250 150 115400 ~ACS50/60Hz 024 /048/110/230/ 400V
11B180 00 (3) 185 100 275 160 1 5.400 - AC 60Hz ggg gg @48 60/120 60 /220 60 /230 60/ 460 60 /
11 B250 00 (3) 265 140 350 214 1 9.575 Przykfad: 11 BF09 10 A230 (dla stycznika BFOS, 2 1 pomocniczym
zestykiem NO i cewka sterowana 230VAC 50/60Hz).
11831000 ©) 320 170 450 270 | 9.575 (2) Nalezy uzupetnic kod zaméwienia wartoscia napiecia sterujacego cewka.
11B400 00 (3 420 225 550 345 1 9.575 Standardowe napigcia:
© - DC 012 - 024 — 048 — 060 — 110 — 125 — 220V.
11B500 00 ©) 520 290 700 438 1 18.000 Przyktad: BF09 10 D024 (dla stycznika BF09, trzypolowego, z 1
11 B630 00 (3) 630 335 800 500 1 18.620 pomocniczym zestykiem NO i cewkq sterowang 24VDC.
11BF80 C 40110 (dla stycznika BF80, czteropolowego,
CZTEROPOLOWE z cewka AC/DC. 4 i cewkg sterowang 110VDC). ‘ B
11B115400 (3) 110 61 160 98 1 6.220 Eg:jw;: n?to’yvzizenr:li(: vrvnaorfgs’?i/c zas!lar}a nap\gaem AC lub DC. Nalezy uzupetnic
i napigcia sterujacego cewka.
11B145400(3 150 80 250 150 1 6.340 Standardowe napigcia:
© —AC/DC  24/48/60/110-125 (wpisa¢ 110) / 220-240
11B180400(3) | 185 100 275 160 1 6.340 %Sig 02\/2((]) /‘389110? (wpisac 380) /
- (wpisat b
T s Gl (3) 265 140 350 214 ! 11195 Przykfad: 11 B145 00 110 (dla stycznika B145, trzypolowego,
11B310400(3) | 320 170 450 270 1 11.195 7 cewka 110-125VAC/DC).
11 B145 4 00 110 (dla stycznika B145, czteropolowego,
11B400400(3) | 420 225 550 345 1 11.195 2 cewka 110-125VAC/DO).
11B500400(3) | 520 290 700 438 1 20.910 @ Nie ma cewki 24VAC/DC dla stycznikéw B500-B630.
Cewka stycznika moze by zasilana napigciem AC lub DC i posiada szeroki
11B630 400 @) 630 335 800 500 1 21.880 zakres napigcia pracy. Uzupefnic kod zamdwienia o wartos¢ napigcia cewki.

Standardowo: 024=20...48V; 110=60...110V; 230=100...250V.

Inne napigcia dostepne na specjalne zaméwienie.




Systemy ochrony

Lovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

System ochrony zgodny
z wymaganiami lokalnego
dostawcy energii elektrycznej

Kod Napiecie znamionowe llos¢ | Masa
Kontrolowane| Pomocnicze w
opak.
M V] szt. | [kl

Do uktadéw $redniego napiecia (SN). Ochrona

dla napiecia minimalnego i maksymalnego z dwoma
progami, czestotliwosci minimalnej i maksymalnej

z dwoma progami. Typ obudowy: tablicowy 96x96mm.

PMVF 30 Pomiar przez | 100-400VAC/ |1 0.566
przekt.V 110-250VDC
PMVF30D048 | "SNP Tiogpc [1 [0566
bezp. wnn
Progi napigcia Typ ochrony Prog Czas
zadziatania zadziatania
Napiecie maksymalne 59.52 | 1.2Un 0.6s
Napigcie maksymalne 59.51 1.1Un <3s
($rednia ruchoma z 10 min)
Napiecie minimalne 27.51 0.85Un 0.4s
Napigcie minimalne 27.52 0.4Un 0.2s
Napiecie maksymalne 5% 3Un 258
szczatkowe 59.V0 (59N)
Progi czgstotliwosci Typ ochrony Prog Czas
Ochrona czgstotliwosciowa przy wyborze napiecia zadzialania zadziatania
Konfiguracja w standardowych warunkach.
Czgstot. maksymalna 81>.S2 | 51.5Hz 1s
Czgstot. minimalna 81<.S2 47 5Hz 4s

Ograniczona konfiguracja: kontrola lokalna lub wybér napigcia

Czgstot. maksymalna 81>.S1 | 50.2Hz 0.15s

Czgstot. minimalna 81<.51 49.8Hz 0.15s

Funkcja wyboru napiecia

Maksymalne napiecie
szczatkowe 59.V0 (59N)

5% 3 Un -

Minimalne napiecie, kolejnos¢ | 70% Un
bezposrednia 27.Vd

Maksymalne napiecie, 15% Un -
kolejnos¢ odwrotna 59.Vi

Charakterystyka ogélna
Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe typu
PMVF 30 zostato zaprojektowane w zgodzie
z wymogami lokalnego dostawcy energii elektrycznej
i stosowane jest w przypadku, gdy réwnolegle do sieci
$redniego napigcia operatora podfaczone jest urzadzenie
wytwarcze energii elektrycznej. Kontrola obejmuije limity
napigcia i czgstotliwo$ci. Zabezpieczenie musi zadziataé
przez wysterowanie wyjscia przekaznikowego
odpowiedzialnego za sterowanie urzadzeniem
wykonawczym odtaczajacym system produkciji energii
od sieci, gdy jedno z napieé lub czestotliwo$é nie
mieszcza sie w ustawionych limitach.
PMVF 30 jest wyposazony w wejscia funkcyjne:
— sygnat zwrotny statusu urzadzenia wykonawczego
— wyfaczenie ochrony
— sterowanie lokalne
— sterowanie zdalne (wymuszone otwarcie urzadzenia
wykonawczego niezaleznie od warto$ci napigcia
i czgstotliwosci).
Ponadto dostepne sa 2 wyjScia przekaznikowe:
— do otwarcia urzadzenia wykonawczego
— wyjscie programowalne (domys$linie ustawione
na rezerwowe otwarcie urzadzenia lub konfigurowalne
na automatyczne zamkniecie urzadzenia
wykonawczego, gdy zastosowano wytacznik
automatyczny).

Rezerwowe otwarcie urzadzenia wykonawczego
Dla aplikacji powyzej 400kW norma przewiduje,

iz w przypadku btedu (braku) otwarcia urzadzenia
wykonawczego, zabezpieczenie generuje sygnat,

po uptywie 1 sekundy, ktdry otwiera inne rezerwowe
urzadzenie wykonawcze.

Automatyczne zamknigcie urzadzenia wykonawczego
W przypadku, gdy jako urzadzenie wykonawcze
zastosowano wytacznik automatyczny, PMVF 30 jest

w stanie zarzadzaé otwarciem oraz automatycznym
zamknigciem. Zarzadzanie automatycznym zamknigciem
definiuje ilo$¢ prob zamkniecia, okres czasu migdzy
probami oraz generowanie alarmu w przypadku braku
zamknigcia. Funkcja ta moze byc¢ realizowana przez
programowalne wyjscia znajdujace sig w urzadzeniu (jesli
nie sg juz zajete przez urzadzenie rezerwowe) lub przez
wyposazenie PMVF 30 w opcjonalny modut rozszerzen
EXP10 03.

Charakterystyka robocza
— Napiecie zasilania:
* PMVF 30: 100...400VAC/110...250VDC
* PMVF30 D048: 12...48VDC
— Wejscia napigciowe (przez przektadniki napigciowe
w uktadach SN lub bezposrednio w uktadach nn):
e strona pierwotna: 400...150 000V
* strona wtérna: 50...500V (dla napig¢ /
czestotliwosci); 50...150V (do pomiaru napigcia
szczatkowego)
— WyjScia przekaznikowe 250VAC 5A (AC1) / 30VDC 5A
— 4 wejscia cyfrowe
— 3 wejscia pradowe (do pomiaru opcjonalnego):
przez przektadniki pradowe: do wyboru /5A lub /1A
— Wspo6tpraca z modutami rozszerzen EXP...
(USB, RS-232, RS-485, Ethernet).
— Obudowa: tablicowa 96x96mm
— Dotykowy wys$wietlacz graficzny LCD
— Stopien ochrony: od przodu: IP65; na zaciskach: IP20.

Zgodnosci
Zgodne z normami: |[EC/EN 60255-5, [EC/EN 61010-1,
IEC/EN 61000-6-2, I[EC/EN 61000-6-3.

Moduly rozszerzen i akcesoria
Zobacz strona 13.
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Systemy ochrony JLovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

system ochrony zgodny Kod Napiecie znamionowe llog¢ | Masa Charakterystyka ogéina
z wymaganiami Iokalnego Kontrolowane| Pomocnicze | w PMVF20 i PMyF51 zostaly zaprojektowanq_w zgodzie .
- . opak. z wymogami lokalnego dostawcy energii elektrycznej.
dOStawcy energii elektrycznej M v st | kal Urzadzenia stosujg sig w przypadku, gdy réwnolegle do sieci
— — — niskiego napiecia operatora podfgczone jest urzadzenie
Do ukfad6w tréjfazowych niskiego napiecia z przewodem wytwéreze energii elekirycznej.
neutralnym Iub bez. Ochrona dla napigcia minimainego ] Kontrola obejmuie limity napiecia i czestotliwosci. System
! maksymalnego z dwoma progami, cz@stoth.wosq minimalnej ochrony musi zadziafac, przez wysterowanie wyjscia
i maksymalnej z dwoma progami. Typ obud.: tablicowy 96x96mm. przekaznikowego, ktdre odpowiedzialne jest za sterowanie
100...400VAC/ urzadzeniem wykonawczym, i odtgczy¢ urzadzenie wytwdrcze
PMVF 20 igmg 110...250VDC ! 0.568 od sieci, w przypadku, gdy napiecie i czestotliwosé nie mieszczg
PMVF 20 D048 12.480C |1 |0.580 sz s D , o ,
PMVF20 i PMVF 51 sg wyposazone w 4 wejscia funkcyjne:
Typ modutowy (BU). — sygnat zwrotny statusu urzadzenia wykonawczego
PMVF 51 230VAC 100...240VAC/ | 1 0.470 — sygnat zewnetrzny wyboru czestotliwosci (bfad sieci
400VAC 110...250VDC komunikacji)
— sterowanie lokalne do wyboru czgstotliwosci
— sterowanie zdalne (wymuszone otwarcie urzadzenia
wykonawczego niezaleznie od wartosci napigcia
i czestotliwosci).
Ponadto dostepne sa 2 wyjscia przekaznikowe:
— do otwarcia i zamkniecia urzadzenia wykonawczego
— otwarcie rezerwowego urzadzenia wykonawczego (wyjscie
programowalne: normalnie wzbudzone, normalnie
2330801390503 T I00] odwzb‘udzone lub impulsowe z .regulacja).
e e Sterowanie rezerwowym urzadzeniem wykonawczym
PMVF 51 jest obligatoryjne dla obiektéw 0 mocy wyzszej niz 20kW
i realizowane jest przez wystanie sygnatu, przez
Progi napiecia Typ ochrony Prég Czas zabezpieczenie \V/F, opdznionego o 0.5 sek. w stosunku
Jadziatania Jadziatania do sygnatu otwarcia urzadzenia wykonawczego,
— wysytanego tylko, jesli wystapit bfad otwarcia urzadzenia
Napigcie maksymalne 59.52 | 1.15Un 0.2s wykonawczego.
Napiecie maksymalne 59.51 1.10Un <3s PMVF 51 posiada dwa dodatkowe wyjscia przekaznikowe (opcja
($rednia ruchoma z 10 min) dla PMVF 20) do:
Napiecie minimalne 27.S1 0.85Un 0.4s — niezaleznej sygnalizacji dla nierdwnomiernego poboru mocy
p.e — (LSP), nawet, jesli zamontowano 3 przektadniki
Napigcie minimalne 27.52 0.4Un 0.2s — programowalnego alarmu.
. . Charakterystyka robocza
Progi czgstotiiwosci Typ ochrony Prég Czas — Zasilanie pomocnicze:
zadziatania zadziatania * PMVF 20: 100...400VAC/110...250VDC
nat zewnetrzny (wysoki) | kontrola lokalna (niski). © PMVF 20 D048: 12....48VDC
S etrzny (Wysok) (nisk) ® PMVF 51:100...240VAC/110...250VDC
Czestot. maksymalna 81>.S2 | 51.5Hz 0.1s — Wejécia napigciowe:
Czestot. minimalna 81<.S2 47.5Hz 0.1s © 400VAC (podtaczenie tréjfazowe)
nat zewngtrzny (niski) i kontrola lokalna (wysoki). © 230VAG (podfgczenie jednofazowe)
50 elrzny (nisk) (wysokd) — Wyjscia przekaznikowe: 5A 250VAC AC1 / 5A 30VDC
Czgstot. maksymalna 81>.S2 | 51.5Hz 1s — 4 wejécia cyfrowe
Czestot. minimalna 81<.52 47 .5Hz 4s — Wejscia pradowe (opcja): przez przekfadniki pradowe /5A
Sygnat zewnetrzny i kontrola lokalna (wysoki). lub /1A i o
— Obstuga modutéw komunikacii serii EXP/EXM: USB, RS-232,
Czgstot. maksymalna 81>.S1 | 50.5Hz 0.1s RS-485 Ethernet.
Czgstot. minimalna 81<.51 49.5Hz 0.1s — Obudowa:
Uwaga: konfiguracja z sygnatem zewnetrznym (wart. niska) ° PMVF 20; .. tablicowa, 96x96mm
i sterowaniem lokalnym (wart. niska) nie jest przewidziana. © PMVF 51: modutowa (6U)

— Stopien ochrony:
* od przodu: IP65 dla PMVF20...; IP40 dla PMVF51
 na zaciskach: IP20.

Zgodnosci
Zgodne z normami: [EC/EN 60255-5, IEC/EN 61010-1, IEC/EN
61000-6-2, IEC/EN 61000-6-3.

Wymogi dodatkowe:

wedtug zalecen, po zakoficzeniu instalacji zabezpieczenie
powinno by¢ przetestowane przez instalatora, w szczegdInosci
progi i czasy reakcji.

Moduty rozszerzen i akcesoria
Zobacz strona 13.
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Systemy ochrony .JLovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Moduly rozszerzen EXM Kod Opis llos¢ | Masa Charakierystyka ogdlna
w MODULY ROZSZERZEN
do PMVF 51 opak. Moduty EXM... i EXP... umozliwiaja wprowadzenie dodatkowej
st | [kg] funkcjonalnosci w urzadzeniach PMVF. .. .
—— Oba typy rozszerzen, po podtgczeniu, s3 automatycznie
Porty komunikacil rozpoznawane przez urzadzenie bazowe. Moduty EXM. .. tacza
EXM10 10 Izolowany optycznie port USB 1 0.140 sie z PMVF 51 przez port podczerwieni i montowane sa z boku
EXM10 11 lzolowany optycznie port RS-232 |1 | 0.125 urzqdzenia bazowago. , , ,
- Moduty EXP... sa montowane od tytu jednostki bazowej
EXM10 12 Izolowany optycznie port RS-485 | 1 0.140 i zasilane bezpogrednio z PMVF20-30.
EXM10 13 Izolowany optycznie port Ethernet | 1 0.140
Maksymalna konfiguracja
sves. ssseeses
|
n |
&
1
=
! B3I, IVOIOI |
Moduly rozszerzen EXP Kod Opis llog¢ | Masa
do PMVF 20 i PMVF 30 Y
szt. | [ka]
Do niezaleznej sygnalizacii dla nieréwnomiernego poboru mocy
(LSP) - tylko PMVF 20.
Do automatycznego zarzadzania zamknieciem urzadzenia
wykonawczego (systemu ochrony) - tylko PMVF 30.
BP1003  [2wyj przekaz. 5SA250VAC [T [0.050
_— Porty komunikacii.
‘L‘:.‘" EXP1010 Izolowany optycznie port USB 1 0.060
=1 EXP10 11 Izolowany optycznie port RS-232 | 1 0.040
f;_{ EXP10 12 Izolowany optycznie port RS-485 | 1 0.050
— EXP1013 Izolowany optycznie port Ethernet | 1 0.140
EXP10...
Maksymalna kombinacja montazowa dla PMVF 20 i PMVF 30
Poza dwoma modutami juz zainstalowanymi w standardzie, mozna doda¢ dwa kolejne moduty (jeden danego typu).
' . EXP1003
—  Uzywany jako:
®= 1. Sygnal dla nierownomiernego poboru mocy
== na poszczegdlnych fazach (LSP) do PMVF 20
i i lub do automatycznego zamknigcia wytacznika
= do PMVF 30.
iy 2. Programowalny alarm.
i EXP10 10 i EXP10 11 | . BXP1012 1 EXP1013
—— Interfejs USB ——  Interfejs RS-232 —— Interfejs RS-485 —  Interfejs
OTWOR OTWOR OTWOR OTWOR e e e ST Ethemnet
T2 3 = = = = TCP/P
- -_-! L1} - _-! | Swimaza ®
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Automatyczne tadowarki akumulatorow "liLovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

tadowarki Kod Znamionowy | Znamionowe | llos¢ | Masa Charakterystyka ogéina
impulsowe prad napiecie w Ochrona:
wyjsciowy wyjSciowe | opak. — Bezpiecznik na wejsciu sieci
s . DC — Bezpiecznik na wyjsciu do akumulatora
s [A] [v] szt. | [kal — Blokada elektroniczna na wypadek zwarcia na zaciskach
- - akumulatora, odwrdconej polaryzacii, przeciazenia wyjscia
P 1 poziom fadowania. (<0.5 Ue) i odfgczonego akumulatora
BCF 0250 12 25 12 1 0.332 — Alarmowe wyjscie przekaznikowe.
BOF 0450 12 45 1 033 Weemabillens
— Prawidtowe napigcie wyjsciowe
. gk — Odwrotna polaryzacja akumulatora.
BCF... BCF 0125 24 1.25 o4 1 0.332
BCF 0250 24 25 1 [0:332 Charakterystyka robocza

Napiecie zasilania pomocniczego
100...240VAC (+10%) 50/60Hz (+5%)

u, — Cykl tadowania zgodny z normg DIN 41773
— Ograniczenie pradu tadowania
Uc b — Kategoria przepigciowa: Il
a - fadowanie stafg wartoscig pradu — Stopien ochrony wg IEC: IP20
a . ) P RIS
b - fadowanie stafg wartoscia napigcia — State zaciski Srubowe.
05Ucf----------
1
E Typ Moc maksymalna Wewn. bezp.
e > pobrana rozproszona | po stronie sieci
[VA] W] [Al
BCF 0250 12 96 40 2
BCF 0450 12 181 76 2
BCF 0125 24 96 39 2
BCF 0250 24 181 72 2
Wyjscie alarmowe

— Wyjscie: 3A 250VAC AC1, normalnie wzbudzone.

Certyfikaty i zgodnoSci

Uzyskane certyfikaty cURus, EAC.
Zgodne z normami: IEC/EN 60950-1,
IEC/EN 60100-6-2, IEC/EN 61000-6-3.

tadowarki Kod Znamionowy | Znamionowe| llos¢ | Masa Charakterystyka ogdina

ini rad napiecie w Ochrona:
linfouwe evﬁéciowy wy?s’giowe opak. — Bezpiecznik na wyjsciu do akumulatora

e — Blokada elektroniczna na wypadek zwarcia na zaciskach
akumulatora, odwrdconej polaryzacii, przeciazenia wyjscia
(Al V] szt. | [kg] (<0.5 Ue) i odfaczonego akumulatora
1 poziom tadowania. — Wyjdcie alarmowe:
31 BCE 0312 ‘ 3 ‘ 12 ‘ 1 ‘ 1984 o Z ngikq ujemna; tranzystor NPN.

Wskazniki LED:
— Wigczone zasilanie, tadowanie (I > 0.2 Ic), alarm zadziatania
31BCEVS24 25 24 (1 [1.992 ochrony.

= Charakterystyka robocza
LELEES — Napiecie zasilania pomocniczego:

31 BCE 0312 4 220...240VAC (+10%), 50/60Hz (+5%)
31 BCE 2v524 b — Prad fadowania: 30-100% le, regulowany

Uc p
a - fadowanie stalg wartoscia pradu — Cyklfadowania zgodny z norma DIN 41773
& b - tadowanie stala wartoscia napiecia ~ Ograniczenie pradu fadowania
05UC == mmmmm o = — Kategoria przepigciowa: Il

— Stopien ochrony wg IEC: IPO0
— State zaciski Srubowe.

Typ Moc maksymalna Wewn. bezp.
pobrana rozproszona  na wyj. do akum.
VA W] (Al

BCE 0312 117 24 6.3

BCE 2V524 166 26 6.3

Wyjécle alarmowe

Typ wyjscia:

— Potprzewodnikowe z logika ujemna; tranzystor NPN (1)

— Mks. napigcie podawane na obcigzenie: +V akumulatora

— Maksymalny prad wyjsciowy: 300mA

— Maksymalne przecigzenie pradowe przez 1 sek.: 2A

— Dynamiczna ochrona przepieciowa przy obciazeniu
indukeyjnym.

(1) Wyjscie nie jest zabezpieczone przed przecigzeniem lub zwarciem. Niemniej
moze zataczy¢ 3W zaréwke.

Certyfikaty | zgodnosci

Uzyskane certyfikaty: EAC.
Zgodne z normami: IEC/EN 60335-2-29.
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Liczniki energii .Lovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

ZARZADZANIE SYSTEMEM FOTOWOLTAIKI

DC

Ac%

.
Opca® o
e do rejestracji réznych warto$ci: . — L ? 1 4 |
- ®® _energia zuzyta g i
.~ —energia wytworzona | e
® = gawy Liczniki energii DME D: %) %
_g \ ENERGIA WYTWORZONA =
b P
@9 a9
LINIA ELEKTRYCZNA J
L 2.2 Oz |
=
Il
"% | iczniki energii DME D: S
.- ENERGIA ZUZYTA
® g IMPULSY ELEKTRYCZNE /
.8 N\l
89
a2
STATUS/ALARM INWERTERA )
Opcja sterowania: Opcja podtaczenia
2 obcigzenia przez Ethernet przez
Rejestrator DME CD PV1 EXM10 01 EXM10 13
wySwietla: e —lssss Py
— Energig ‘ —
sWytworzong 0 | || e -
* pobrang = + : =
. wymie.ni_onq o) : SMARTFON
— Wskazniki zuzycia R = o
= Alarm invertera Wiaczanie/Komendy

Y]
L 'g Liczniki Internet
-8
89
. 29 Qf’o
OBGIAZENIA _ 1 9| I
PRIORYTETOWE OBCIAZENIA I C — )
Laptop
e o M Opcja kontroli zdalnej przy uzyciu

| oprogramowania §yiergy
; ] & 0 w chmurze
(zobacz rozdziat 27).
(]

—

@ Energia wymieniona jest roznica miedzy energia zakupiona a energia sprzedana do dystrybutora. Jesli wymagana jest znajomos$¢ wartosci energii zakupionej i sprzedanej nalezy zainstalowac trzeci licznik energii na linii zasilajacej.
@ Liczniki energii moga by¢ jednofazowe lub trojfazowe, w zaleznosci od typologii obiektu.
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Liczniki energii MID

Lovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Jednofazowe, bez I'OZblldOWV Kod Opis llos¢ | Masa Charakterystyka ogélna
w Liczniki energii serii DME z certyfikatem MID wymagane
929 opak. s3 w aplikacjach, jako podliczniki, w ktérych nastepuje
: szt | [kl rozliczenie zuzycia energii, miedzy wiascicielem obiektu a jego
DVEDI00TIMD | 40A podt b <redniel 0.086 uzytkownikami i stuza do pomiaru zuzycia energii w uktadach
o » Pociaczenie bezposrednie : jednofazowych (podiaczenie bezposrednie).
= szer. 1U, 1 wyjscie impulsowe, MID oznacza dyrektywe Uni Europejskieji (Measuring
% 230VAC Instruments Directive); wszystkie urzadzenia, ktére
= DMED110TI MID  |40A, podtgczenie bezposrednie| 1 0.090 wykorzystywane sg do rozliczen musza uzyskac certyfikat
szer. 1U, 1 program. wyj. pétprze- zgodny z powyzsza Dyrektywa.
z 10,1 j. pof d 7573 Dyrek
é 9 wodnikowe, wielopomiar. (1),
ey 230VAC Charakterystyka robocza
DMED120TI MID | 63A, podigczenie bezposrednie| 1 0.148 = Znamionowe napiecie zasilania: 230VAG
DME D110 T1 MID szer. 2U, 1 program. wyj. pot- — Zakres napigcia: 187-264VAC50Hz
przewadnikowe, wiglopom. (1) — Klasa pomiaru energii czynnej i doktadnosc:
o 230VAC ' ' Klasa B (EN 50470-3)
9929 — Klasa pomiaru energii biernej i doktadnosc:
: U] W|e|0pom|arowy (odczyt tylko na wy$wietlaczu): Klasa 2 (IEC/EN 62053-23)
.' calkowita i czesciowa energia czynna — Licznik energii z wySwietlaczem LCD
] E=mge==sse - Ca’fk.OWIlta i czesciowa energia bierna — Metrologiczny wskaznik LED poboru
[ - napiecie — Czesciowy licznik energii z mozliwoscia kasowania
noYyes2 t - prad . — Ostony zaciskow z mozliwoscig plombowania
E - mOCl?ZVﬂna.ll bierna — Stopien ochrony wg EN: IP51 od przodu; IP20 na zaciskach.
a - wspdiczynnik mocy
== - czgstot! ivvps’c’ N . Certyfikaty i zgodnodci
299 - catkowity i czesciowy licznik godzin Uzyskane certyfikaty: MID Klasa B, certyfikat modutu B (typ
@ - $rednia moc czynna (kalkulowana z ostatnich 15 minut) testu) i modutu D (zgodno$¢ produkcji).
DME D120 T1 MID - maksymalne zapotrzebowanie mocy. Zgodne z normami: EN 50470-1, EN 50470-3.
Tréjfazowe z przewodem Kod Opis llos¢ | Masa Charakterystyka og6ina
neutralnym, bez rozbudow w Liczniki energii serii DME z certyfikatem MID wymagane
ym, y opak. sa w aplikacjach, jako podliczniki, w ktdrych nastepuje
= = b szt. | [ka] rozliczenie zuzycia energii, miedzy wiascicielem obiektu a jego
2929992229 T uzytkownikami i stuza do pomiaru zuzycia energii w uktadach
DME D300 T2 MD SS%DE;J;’] bﬁzposgfiggmggﬁik 1 0.360 tréjfazowych (podtaczenie bezposrednie lub przez przektadniki
— beg rgzb d'owyjl poip pradowe). Mozliwos¢ rozbudowy 3 modutami serii EXM (tylko
e T S ESEREEE Nielo O”‘:iamvyv' t DMED310T2MID).
' 3 P . y () Charakterystyka robocza
| DB4Ese ! DMED310T2MD | Podiaczenie przez PP/5A, |1 [0.332 — Znamionowe napiecie zasilania: 230VAC (L-N); 400VAC (L-L)
i ; 2 program. wyj. potprzewodnik., — Zakres napigcia:187-264VAC (L-N); 323-456VAC (L-L) 50Hz
| n:m = 4U, wielopomiarowy (1), — Klasa pomiaru energii czynnej i doktadnosé:
= = = mozliwos¢ rozbudowy Klasa B (EN 50470-3)
FrEElEEE R DME D301 80A, pod. bezposrednie, 4U, | 1 0360 — Klasa pomiaru energii biernej i doktadnosc:
wbudowany RS485, 1 wej. Klasa 2 (IEC/EN 62053-23)
R oty ez oy L —
AF wiglopomiarowy (1 -
Trolfazowe 4 przewodem P wy 1) — 1 programowalne wejscie cyfrowe
neutralnym lub bez, DME CD PV1 Zaprogramowany rejestrator |1 | 0,340 ~ Port optyczny do komunikacji z modutami EXM (tylko DME
Z rozbudowq danych z uktadéw fotowoltaiki, D310 T2 MID) » )
- do pracy 7 licznikami DMED (2) — Modutowa obudowa o szerokosci 4 modutow
_, 299,000 9 (z wyjatkiem DME D100T1) — Ostony zaciskéw z mozliwoscig plombowania

k _Q-Tnm----- smmwwessananns

L YUYV VIVVYY

DME D310 T2 MID

EXM 10 10

(1) Wielopomiarowy (odczyt tylko na wyswietlaczu): catkowita i czgsciowa
energia czynna; catkowita i czesciowa energia bierna; napigcie; prad; moc
czynna i bierna; wspdtczynnik mocy; czestotliwo$c; catkowity i czgsciowy
licznik godzin; $rednia moc czynna (kalkulowana z ostatnich 15 minut);
maksymalne zapotrzebowanie mocy.

Moduly rozszerzen
Kod Opis

MODULY ROZSZERZEN DO DME D310 T2 MID.
Wejscia i wyjscia.

BXM10 00 2 wej. cyfrowe i 2 wyj. pétprzewodnikowe, izol. optycznie

EXM10 01 2 wej. cyfrowe, izolowane optycznie i 2 wyj. przekaznik.
5A 250VAC

Porty komunikacji

BXM10 10 Izolowany optycznie port USB

BXM10 11 Izolowany optycznie port RS-232

— Stopien ochrony wg EN: IP51 od przodu; IP20 na zaciskach.
Certyfikaty i zgodnoSci
Uzyskane certyfikaty: MID Klasa B, certyfikat modutu B (typ
testu) i modutu D (zgodno$¢ produkcii).
Zgodne z normami: EN 50470-1, EN 50470-3.

(2) - Zaleca sig stosowanie rejestratora z ponizszymi licznikami:
Uktady jednofazowe

Urzadzenia z wyjSciami impulsowymi
DMED110T1 (P02 = 1000imp.)
DMED115T1 (P02 = 1000imp.)
DMED120T1 (P02 = 1000imp.)
Urzadzenia z RS485

DMED121

Uktady tréjfazowe

Urzadzenia z wyjsciami impulsowymi
DMED300T2 (P2.01 = 1000imp.)
Urzadzenia z RS485

DMED330

Maksymalna kombinacja

BXM10 12 Izolowany optycznie port RS-485

EXM10 13 Interfejs Ethernet z funkcja webserwera

BXM10 20 Izolowany optycznie port RS-485 i 2 wyjscia
przekaznikowe, 5A 250VAC

PROD PODD

0000 0000 0000
i S =

+

EXM10 30 Pamiec danych, zegar czasu rzeczyw. z podtrzymaniem

POPDD DDDD

% 000000 % 000000
= ]




Rozdzielnice PV
Przelotowe

.Lovato

__ electric

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Rozdzielnice
do 600V DC

Kod Maksymalny | Wej. pa- | Roztg- | Typ | Masa
prad nele/Wyj| cznik obu-
DC/string inwerter | GD... dowy|
(Al szt. ka]
WYKONANIA DO 600VDC.
Wykonania z roztacznikiem lub bez. Ogranicznik typu II. Up<1.9kV.
PV 600 DG11 20 1 NIE  |1x12]2.500
PV 600 DG22 20 2/2 NIE  |1x12]2.950
PV 600 DG33 20 3/3 NIE  |1x12] 3.400
PVR 600 DG11 20 1 TAK  |1x12 | 3.350
PVR 600 DG22 20 2/2 | TAK |1x183.750
PVR 600 DG33 20 3/3 | TAK [2x18|4.150

Dopuszczalna suma pradow dla poszczegolnych typow obudéw:
1.1x12 - 30ADC przy 1000VDC

Charakterystyka ogdina

W odpowiedzi na coraz wigksze zapotrzebowanie rynku

na ukfady zabezpieczenia w aplikacjach fotowoltaiki,

LLOVATO Electric wprowadza do oferty przelotowe rozdzielnice
serii PV..., ktére wykorzystuje sig do zabezpieczenia
przepigciowego, zwarciowego oraz przeciazeniowego rzedéw
paneli (stringéw). Rozdzielnie PV..600.. dedykowane

s3 do uktadow pracujacych przy napieciu do 600VDC i zostaty
wyposazone w ograniczniki przepie¢ SA2DG600M?2,
podstawy bezpiecznikéw typu FBO1D1P oraz rozigczniki
izolacyjne GDO25AT2 (tylko PVR..).

Charakterystyka robocza
— Maksymalne napigcie: 600VDC
— Maksymalny prad roboczy DC/string: 20A
— Wejscia z paneli / wyjscia do inwertera: od 1 do 3
(w zaleznosci od typu)
— Whkiadki bezpiecznikowe gPV typu FEO1D.. nie sg dostarczane

PV600DG11 2.1x18 - 30ADC przy 1000VDC — Stopien ochrony obudowy wg IEC/EN: IP65
3.2x18 - 60ADC przy 1000VDC — Zfacza do poditaczenia przewodow: typ MC4
— Mozliwo$¢ zaméwienia wersji niestandardowych
— Mozliwo$¢ zam6wienia wersji z ogranicznikiem przepigé B+C
Zgodnosci
Zgodne z normami: PN/EN 61439-1, PN/EN 61439-3.
Rozdzielnice Kod Maksymalny | Wej. pa- | Rozie- | Typ | Masa Charakterystyka ogdina
do 1000V DC prad nele/Wyj| cznik obu- W odpowiedzi na coraz wigksze zapotrzebowanie rynku
DC/string inwerter | GD... | dowy| na ukfady zabezpieczenia w aplikacjach fotowoltaiki,
Al - K LOVATO Electric wprowadza do oferty przelotowe rozdzielnice
' q - , o - )
serii PV..., ktdre wykorzystuje sie do zabezpieczenia
WYKONA!\”A Do 1009VDC- o przepigciowego, zwarciowego oraz przecigzeniowego rzedow
Wykonania z roztgcznikiem lub bez. Ogranicznik typu Il. Up<3.6kV. panel (stringw). Rozdzielnie PV..K0O.. dedykowane
PV K0O DG11 20 11 NIE  [1x12|2.500 53 do ukfadow pracujacych przy napieciu do 1000VDC i zostaty
wyposazone w ograniczniki przepie¢ SA2DGKOOMS3,
FLGOIL B 20 22 NE_1x12 | 2.950 podstawy bezpiecznikéw typu FBO1D1P oraz roztaczniki
PV K00 DG33 20 3/3 | NIE_|1x183.400 izolacyjne GDO25AT2 (tylko PVR..).
PVR K00 DG11 20 11 TAK  [1x12|3.350
Charakterystyka robocza
PVR K00 DG22 20 2/2 TAK  |1x18 | 3.750 ~" Maksymalne napigcie: 1000VDC
PVR K00 DG33 20 3/3 TAK [2x18 | 4.150 — Maksymalny prad roboczy DC/string: 20A

PVRK0ODG11

Dopuszczalna suma pradéw dla poszczegolnych typéw obuddw:
1.1x12 - 30ADC przy 1000VDC
2.1x18 - 30ADC przy 1000VDC
3.2x18 - 60ADC przy 1000VDC

- omm = mm s

PVRKO00...

Przyktad rozdzielnicy

— Wejscia z paneli / wyjscia do inwertera: od 1 do 3
(w zaleznosci od typu)

— Wktadki bezpiecznikowe gPV typu FEO1D.. nie sg dostarczane
w standardzie

— Stopien ochrony obudowy wg IEC/EN: IP65

— Zigcza do podigezenia przewodow: typ MC4

— Mozliwo$¢ zaméwienia wersji niestandardowych

— Mozliwo$¢ zaméwienia wersjl z ogranicznikiem przepigé B+C

Zgodnosci
Zgodne z normami: PN/EN 61439-1, PN/EN 61439-3.
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Rozdzielnice PV
Sumujgce

Produkty i rozwigzania do aplikacji fotowoltaicznych

Rozdzielnice Kod Maksymalny |Wyj. inw- | Rozlg- | Typ | Masa Charakerystyka ogéina
prad erter/Wej, cznik obu- W odpowiedzi na coraz wigksze zapotrzebowanie rynku
do 600V DC DC/string  |panele | GD... dowy| na ukfady zabezpieczenia w aplikacjach fotowoltaiki,
W i lkal LOVATO Electric wprowadza do oferty sumujace rozdzielnice
. serii PV..., ktore wykorzystuje sie do zabezpieczenia
WYKONANIA DO 600VDC. przepieciowego, zwarciowego oraz przeciazeniowego rzedow
Wykonania z roztgcznikiem. Ogranicznik typu Il. Up<1.9kV. paneli (stringdw). Rozdzielnie PV..600.. dedykowane
PVRS 600 DG12 20 1/2 TAK  [1x12 | 3.350 sa do uktadow pracujacych przy napieciu do 600VDC i zostaty
wyposazone w ograniczniki przepie¢ SA2DGE00M2,
AL 20 1/3 TAK_ [1x12 | 3.750 podstawy bezpiecznikéw typu FBO1D1P oraz rozigczniki
PVRS 600 DG24 20 2/4 TAK  [1x18 | 6.315 izolacyjne GDO32AT3 (tylko PVR..).
Dopuszczalna suma praddw dla poszczegolnych typéw obudéw: Charakterystyka rob
arakterystyka robocza
1. 1x12 - 30ADC pray 1000VDC — Maksymalne napiecie: 600VDC
2.1x18 - 30ADC przy 1000VDC — Maksymalny prad roboczy DC/string: 20A
3,2¢18 - 60ADC przy 1000VDC — Wejécia z paneli: od 2 do 4

— Wyjscia do inwertera: od 1 do 2

— Whkiadki bezpiecznikowe gPV typu FEO1D.. nie sg dostarczane
PVRS600DG12 — Stopien ochrony obudowy wg IEC/EN: IP65

— Zfacza do podigczenia przewodow: typ MC4

— Mozliwosé zaméwienia wersji niestandardowych

— Mozliwo$¢ zaméwienia wersji z ogranicznikiem przepigé B+C

Zgodnosci
Zgodne z normami: PN/EN 61439-1, PN/EN 61439-3.

Rozdzielnice Kod Maksymalny |Wyj. inw- | Rozla- | Typ | Masa Charakterystyka ogéina
do 1000V DC prad erter/Wej| cznk | obu- W odpowiedzi na coraz wigksze zapotrzebowanie rynku
DC/string  |panele | GD... dowy| na ukfady zabezpieczenia w aplikacjach fotowoltaiki,
[A] szt. kgl LOVATO Electric wprowadza do oferty sumujace rozdzielnice
serii PV..., ktore wykorzystuje sie do zabezpieczenia
WYKONA,N'A Do 1OOQVDC- o przepigciowego, zwarciowego oraz przeciazeniowego rzedow
Wykonania z roztacznikiem. Ogranicznik typu ll. Up<3.6kV. paneli (stringdw). Rozdzielnie PV..K0O.. dedykowane sg
PVRS K00 DG12 20 1/2 | TAK [1x12 | 3.350 do ukfaddw pracujacych przy napigciu do 1000VDC i zostaty
wyposazone w ograniczniki przepie¢ SA2DGKOOM3,
PVRS KOO DG13 20 173 TAK_[1x12 ] 3.750 podstawy bezpiecznikéw typu FBO1D1P oraz roztaczniki
PVRS K00 DG24 20 2/4 TAK  [2x18 | 6.515 izolacyjne GDO32AT3 (tylko PVR. ..
Dopuszczalna suma pradéw dla poszczegolnych typéw obuddw:
. Charakterystyka robocza
11112 - 30ADC pray 10000 — Maksymalne napigcie: 1000VDC
2.1x18 - 30ADC przy 1000VDC — Maksymalny prad roboczy DC/string: 20A
3.2x18 - 60ADC przy 1000VDC — Wejscia z paneli: od 2 do 4
— Wyjscia do inwertera: od 1 do 2
PVRSK0ODG12 — Whktadki bezpiecznikowe gPV typu FEO1D.. nie sg dostarczane
w standardzie

— Stopien ochrony obudowy wg IEC/EN: IP65

— Zfgcza do podigezenia przewodow: typ MC4

— Mozliwo$¢ zaméwienia wersji niestandardowych

— Mozliwo$¢ zaméwienia wersji z ogranicznikiem przepig¢ B+C

Zgodnodci
Zgodne z normami: PN/EN 61439-1, PN/EN 61439-3.

an mm = -

Przyktad rozdzielnicy
PVRSKO00...
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Rozdzielnice PV

Produkty i rozwig

Wymiary [mm]

TYP A B C D

PV600DG11, PV600DG22,
PV600DG33, PVRGOODGT1,
PVKOODG11, PVK0ODG22,
PVRKOODG! 1, PVRS00DG12,

Al 340 282 14 40
PVRSKOODG2,
PVRSKOODG13

PVR600DG22, PVKOODG33,

PVRK0ODG22, PVRS600DG24 448 282 141 40

PVR600DG33, PVRKOODG33,

PVRSK00DG24 448 432 161 40

Schematy elektryczne
PV600DG... | PVKOODG...

1 2 3 1 2 3
Wy jscie Wy jscie Wy jécie Wy jscie Wy jscle Wy jscie
T oo I Tae g VIR VR t e VR
Imwerter‘ul/ inwertera inwertera Iimwerteml Iimwer‘ter‘aI Iinwewteml
MC4 MC4 mMCc4 MC4 MC4 MC4 MC 4 MC4 MC 4 MC4 MC4 MC 4
+ & + B +| &
o N Ry SAPDGKOOM3 SAPDGKOOM3 SAPDGKOOM3
SA2DGEOOM2. SAZDGE0OM2 SAZDGEO0M2
o ] - —Fo -F- -F- “F- “F - Fo
&) = &
- -F- - - -F- -F- x FBOIDIP \ FBOIDIP x FBOIDIP \ FBOIDIP \ FBOIDIP \X FBOIDIP
FBO1D1P FBO1D1P FBOID1P FBOID1P FBOID1P FBOID1P
~ ~ ~ ~ ~ ~
~ o ~ o o o
MC4 MC4 MC4 MC4 MC4 MC4
MC4 MC4 MC4 MC4 MC4 MC4 -X
—x 1 2 i 3
1 2 3 1 We jscie We jscie We jscie
= § Wesscie 2 s Wedscie s Velscie 2 4 2z ~ + Z _ + z _
ponelu panelu panelu panelu panelu panelu
PV PV PV PV PV PV
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Rozdzielnice PV JLovato

__ electric

ukty i rozwigzania do

Schematy elekiryczne

PVR600DG... | PVRKOODG...

1 2 3
L 2 3 Wy jscle Wy jscie Wy jscie
4 Vvjseie 4 Wyl _ 4 Vv _ 4 Wyisde _ 4 WyiEde _ 4+ i
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www.LovatoElectric.pl

Znajdz nas na

— Y

f ou
LOVATO ELECTRIC Sp. z 0.0. Tel. +48 71 7979 010 Dziat Sprzedazy: f . Wl Tube
UL Zchodnia 3 Faks +48 71 7979 020 Tel. +48 71 7979 011/ 012 -

55-330 Bfonie k. Wroctawia E-mail info@LovatoElectric.pl Faks +48 71 7979 020

LOVATO Electric na Swiecie

Wielka Brytania Hiszpania Wtochy Republika Czeska Chiny

LOVATO ELECTRIC LTD LOVATO ELECTRIC S.L.U. LOVATO ELECTRIC SPA LOVATO ELECTRIC S.R.0. LOVATO ELECTRIC
Tel. +44 8458 110023 Tel. +34 93 7812016 Tel. +39 035 4282111 Tel. +420 226 203203 (SHANGHAI) CO LTD
www.Lovato.co.uk www.LovatoElectric.es www.LovatoElectric.com www.LovatoElectric.cz Tel. +86 21 62961837
Niemey UsA ZEA Rumunia www.LovatoElectric.cn
LOVATO ELECTRIC GmbH LOVATO ELECTRIC INC. LOVATO ELECTRIC ME FZE LOVATO ELECTRIC SRL

Tel. +49 7243 7669370 Tel. +1 757 5454700 Tel. +971 4 3712713 Tel. +40 372 074 155

www.LovatoElectric.de www.LovatoUsa.com www.LovatoElectric.ae www.LovatoElectric.ro

Francja Kanada Turcja ) Rosja

LOVATO ELECTRIC SAS LOVATO ELECTRIC CORP. LOVATO ELEKTRIK LTD 000 LOVATO ELECTRIC

Tel. +33 4 72913030 Tel. +1 450 6819200 Tel. +90 216 5401426-27-28 Tel. +7 (495) 998-50-80

www.LovatoElectric.fr www.Lovato.ca www.LovatoElectric.com.tr www.LovatoElectric.ru

Dzieki rozbudowanej sieci Dystrybucji produkty LOVATO Electric dostgpne s3 w ponad 100 krajach Swiata.

Zawarte w publikacji opisy produktéw moga zosta¢ zmienione i ulepszone w dowolnej chwili. Opisy katalogowe oraz szczegéty,
1j. dane techniczne i dziatania, schematy i rysunki oraz instrukcje, nie maja wartosci kontraktowej. Ponadto, w celu uniknigcia

szkod oraz zagrozen zdrowia i zycia, produkty powinny by¢ instalowane i uzywane przez wykwalifikowany personel zgodnie

ze standardami eksploatacji systeméw elektrycznych.
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